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 مباحثی از تهویه در مرغداری

 )کارشناس ارشد پرورش طیور(تهیه و تنظیم: وحید صالحی 
 

 ایستبمی یهتهو یقت،، اما در حقشودمیهوا گفته  یافتن یانبه حرکت و جر یزیکی،فة یدپد یک عنوانبه یه،تهو
ح اصلا یکیظهور صفات ژنت یمناسب برا بومیستزپرورش،  هایسالنة بسته و محصور شد یطقادر باشد در مح

 .یدپرنده را فراهم نماة شد

 یهتهو شناسییبآس .أ

 و عملکرد دستگاه تنفس پرندگان: ساختار

نسبت،  ین. اشودمیامل را ش هاآناز وزن بدن  ینسبت کوچک یه،ر تریقدقبه عبارت  یاپرندگان و  یدستگاه تنفس 
کاهش  ی،گوشت یوزن در نژادها توجهقابل یشافزا یقتتجمع عضلات و در حق یتقابل یشبا اصلاح نژاد و افزا

 یف، وظادارانمهره یانپرندگان، در م یدستگاه تنفس فردمنحصربه یژگیکه و است یدر حال ینو ا یافته یزن یمضاعف
 دستگاه گذارده است. ینعهده اهم به  یگرید یتنفس یرغ

اند. برخلاف صدا از آن جمله یجادو ا ییزداسم ها،یهآب از ر یرتبخ یقبدن از طر یدما یمهم چون تنظ وظایفی،
را  هایهرعملکرد مورد انتظار  یشمسئله، افزا یناست و ا یتوجهپرندگان فاقد تحرک قابل ةیپستانداران، ر یهاشش

 یداکسیدمضر ) یاز گازها هرکدام. تنفس شودمیاست، مانع  فیاضا یژنبه اکس یازمندکه بدن ن یبحران یطدر شرا
قف آن تو یبالا، باعث آهسته شدن تنفس و حت یردر مقاد تواندیم( توسط پرنده، یاکآمون یدروژن،ه یدکربن، سولف

در  و مینز یبر رو قرار گرفتن ی،اهل یهادام یگربدن در پرندگان نسبت به د ترکمارتفاع  یل، به دلعلاوهبهشود. 
دارد، ورود هوا با  یجد یرتمغا هاآن یزندگ یطمح یعیطب یطکه با شرا با تراکم بالا همآنسربسته،  هاییطمح

 دستگاه یانتها هایهر، در پرندگان، حالیندرع. گرددمیموجب  هاآنرا به دستگاه تنفس  هایندهآلااز  یتراکم بالاتر
 و یشکم ةو محوط ینهسة در سرتاسر قفس هاآن یعمتعدد و توز واییه هایهیسک. وجود شوندیمحسوب نم یتنفس
از  یرا در معرض خطرات ناش هاآنرا برقرار نموده،  یتنفس ی، ارتباط احشاء با هواهااستخوان یحت
ن لتراسیویف یندفرآ سازییقرقدستگاه تنفس، بر توان  اتکا. دهدمیقرار  یتنفس یموجود در هوا هاییکروارگانیسمم

 هاتمیسس ینا یادز یاربس پذیرییبآسو  هایهعبور هوا قبل از ر یدر مجار ،یامژه - یموکوس یستمس یو قدرت دفاع
 یدستگاه تنفس یتحساس ها،یکروارگانیسمو م یاک، بخار آمونگردوغبارهوا،  یمانند خشک یطی،از عوامل متعدد مح

 ی،انو تحت یفوقان هایهحنجردر محل  ی،نا یکآناتوم یژگیداده است. و یشرا افزا یتنفس یهوا یفیتپرندگان به ک
است.  یدهانسداد گرد یابر هواعبور  یمجرا یناستعداد ا یشموجب افزا یرنکس،س یا یتحتانة حنجر خصوصبه

 هایهتود یریگشکلبه  ی،به همراه موکوس و ترشحات موجود در نا ی،تنفس یاضافه در هوا گردوغباروجود 
باعث  یافتهمحل تجمع  یندر محل دوشاخه شدن آن، در ا ینا یبودن مجرا ترتنگدلیل  بهکه  انجامدیم سدادیان

 العادهفوق یتحساس یای، گوذکرشدهموارد ة . همشوندیانسداد آن م یتدرنهاشدن کانال عبور هوا و  ترتنگ بازهم
 یبا  قرمسئله، در کنار حضور ت یناست. ا یتنفس یهوا یفیتبه ک ی،تگوش هایهجوج یژهوبه یور،دستگاه تنفس ط یادز
 تی، در مجاورت پرنده، اهمهاآن ینالواکس هایهیسو یبه دستگاه تنفس، حت یلمتما هاییکروارگانیسمم یشگیهم

 یبمناسة یکه از تهو تجاری در سطح ی،تنفس یرا نشان داده و رخداد مکرر امراض مطلوبة یتهو یک یبرقرار
 .کندمی یهرا توج یستندبرخوردار ن



 تهویه    مرغ مادر انجمنمباحث 

 

 

4 

 یهتهو اهداف .ب
 دانست: یرموارد ز شامل توانیمرا  یهتهو یاصل اهداف

. گردوغبار موجود در رودمیبه شمار  یهاهداف تهو تریناصلیدر سالن، از  ایجادشده گردوغبار خروج – الف

خاطره مسلامت پرنده را به  درنهایتو  یسلامت دستگاه تنفس تواندمی یاصل یسمپرندگان، با دو مکان یتنفس یهوا
را در  هاآنشده، عملکرد  ینا یهامفرط مژک تگیباعث خس ی،عفون یرو غ یزیکیعامل ف عنوانبه. نخست، اندازد

 ندهز هاییکروارگانیسممدارا بودن  یلو دوم، به دل نمایدمی یمختل یاز دستگاه تنفس یرونبه ب یراندن مواد خارج
به مناطق  زایماریبعوامل  ینناقل مهم، موجب ورود ا یک عنوانبه اند،یدهکه به ذرات غبار حاصل از مدفوع چسب

 یابیاهربا احشاء مرتبط هستند،  ییهوا هایهکیس، به علت حضور هایهرکه  یآنجائ. از شودمیدستگاه تنفس  تریعمق
عدد وجود داشته باشد، به  ۰۱در هر گرم غبار سالن به تعداد  تواندمیکه  یشیاکلیمانند اشر هایییکروارگانیسمم

و  یتنژسالپ یکاردیت،پر یتونیت،پر یت،هپات یمانند پر ،یاگسترده یهاعفونتاعماق دستگاه تنفس، موجبات بروز 
 .شودمیفراهم  یرهغ

، تعداد رسدیمبه حداکثر خود فرم در گردوغبار سالن  یکل یزانم ازآنکهپسهفته  یککه  است شدهداده نشان
 یتاهم یزن یگری. ذرات گردوغبار، از جهات ددهدمیرا نشان  یزانم یشترینب یزن سمییسپت یاز کل یتلفات ناش

 هاییباکتر یدیساکاریپوپلیاز پوشش ل جداشدهقطعات  أبا منش هاییین، حامل اندوتوکستوانندیمذرات  یندارند. ا
 یراب یکه معرف یناندوتوکس یزانموارد سنجش م یاریکه در بس است یتا حد یوستگیپ ینباشند. ا یگرم منف

. استنشاق شودمیاز سالن انجام  آمدهدستبهگردوغبار  هایهنمون ی، بر رورودمیشمار  یولوژیکب هایهیندآلا
 اندتومی یزانسان ن یکه برا پرندگان ینا یبرا تنهانه یور،پرورش ط هایهیانآشدر  یادز گردوغبار یدارا وایمداوم ه

دارد،  یمنشأ آل یورپرورش ط هایسالناز گردوغبار موجود در  یتوجهقابلکه بخش  یآنجائباشد. از  زایماریب
 یمخاط یغشاءهاو التهاب  یولوژیکب غبار یسمسندرم  دمانن یوقوع عوارض تواندمی هاآن یقرار گرفتن در معرض

باعث  هایهبا انتقال آن به ر توانندیمرا جذب نموده و  یاکذرات گردوغبار، آمون یگر،د یدهد. از سو یشرا افزا
و  شدهجذب یمحلول بودن در آب، توسط مخاط نا یلآزاد، به دل یاکآمون کهیدرصورتشوند.  یهدر ر یسوختگ

ذرات  ی،دوره جوجگ یهاکرک یعیطب یزشگردوغبار را، رة کنند یجادا ی. منابع اصلیابدیمراه  هایهبه ر ندرتبه
ها و شدت و مدت جوجه یتفعال یزان. مدهدمی یلتشک یاسو هایهکنجال یمدفوع و بستر و اجزاء دان، به خصوص

گردوغبار  یزانامل مؤثر بر م ینترمهم ن،آ یعتوز یو روش یرهو شکل ج یبسالن، رطوبت، تراکم، ترک ییروشنا
 پرورش هستند. هایسالندر  یدیتول

 

به شمار  یهتهو یگرد یفاز وظا ی،کاف یژناکس تأمینها و اطراف جوجه یطاز مح ی،سم یگازهاخروج  -ب

ضا ف ینمشتعل ا هایهکنندگرم از چنانچه. است ٪۱۰، حدود محدودشده یفضا یکموجود در  یژن. با اکسرودمی
 یژناکس ینیگزبهقادر  یهتهو سیستم اگر. شود منجر ٪۰۱تا  یژناکس یزاناستفاده گردد، ممکن است، به کاهش م

 .انجامدیم هاجوجهدر  تنفسی مشکلات بروز به ،٪۰۰آن تا  یزاننباشد، افت م شدهمصرف

 یهاگازها در غلظت ینا یو تنفس شوندیم یدتول یاصل منشأسالن، از سه  یمضر موجود در هوا گازهای
 یعنیتنفس پرنده،  یندحاصل از فرا یدارد. نخست، گازها یها در پجوجه یبرا یندیعواقب ناخوشا یرمجاز،غ
 ( (0۱۱۱PPMتا 0۱۱ ةکربن در محدود اکسیدیدمطلوب  یزانگاز، فاقد بو است. م ینبرد. ا نام توانیم نکرب اکسیدید

خطرناک آن  یزانو م شودمی یتعداد تنفس یشگاز، موجب افزا یناز ا (  (PPM ۰۱۱۱۱از  یشب یرقرار دارد. مقاد
۰۱۱۱۱ (PPM)  یستمس یکه دارا ییها. در سالنهست کنندهخفهکربن، در سطوح خطرناک،  اکسیدیداست. گاز 
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ربن در ک اکسیددی یزان، متواندمیمانند قطع برق،  یاتفاقات یاو  یستمس یندر ا یهستند، نقص فن مکانیکیة یتهو
 )PPM(۰۱۱۱سالن از مرز  یفضا در ۱Co یزاندهد. چنان چه م یشافزا ناکها را تا حد خطرجوجه یتنفس یهوا

فضولات  هاآنکه منشأ  شودمیرا شامل  یی. گروه دوم، گازهایابد یشافزا سالنة یتهو یزانفراتر رود، لازم است م
. ندرومیها به شمار جوجه یتنفس یهوا یمیاییش هایهآلایند ترینخطرناکگازها،  ینپرنده و بستر سالن است. ا

دگان در بدن پرن ینپروتئ یسممتابول یندفرآ یط یاک،. آمونهاستجوجهاز فضولات  ایجادشدهگاز  ترینمهم یاک،آمون
و سپس توسط  یلتبد یداوریکبه اس هاکلیه و کبد در ابتدا آن، ٪۵0از  یشبالا، ب یتسم یل، اما به دلشودمی یجادا
 لیکیکوتاور ین،پروتئ یسماز متابول لشکل دفع مواد حاص ازنظرپرندگان را  یل،دل ین. به همگرددمیدفع  هایهکل
 یان،اک. در مگویندیم یکاورئوتل هاآن، به شودمیاوره دفع  صورتبهمواد در پستانداران،  ینا کهینا یل. به دلنامندیم

 هیموجود در آن، تجز هاییتربه سکوم، توسط باک یافتهموجود در ادرار برگشت  یداوریکاز اس یممکن است مقدار
 ی،خاص یطموجود در بستر، در شرا هاییندارد. وجود باکتر یتوجهقابل یتظاهرا ، اهم یندیفرآ ینچن ماا؛ شود

ها جوجه یتنفس یآن در هوا یرو سپس تبخ یاکدفع شده توسط پرنده، به آمون یداوریکمجدد اس یلموجب تبد
 ند.هست یاکآمون یدتولة مساعد کنند رایطش ترینمهمبستر، از  یاییقل pHاز آن( و  بیش و ٪۰۱. رطوبت بالا )شودمی

 یناسیوناز واکس یعواقب ناش یاک،، گاز آمون(PPM)۱۱که قرار گرفتن پرنده در معرض  است شدهدادهنشان  
 .شودمیسالن، باعث سوزش چشم در انسان  یدر هوا یاکمقدار آمون ین. همدهدمی یشرا افزا یوکاسلن یماریب یهعل

غلظت آن در مجاورت جوجه که در ارتفاع کمتر از انسان قرار  یاک،بودن آمون سنگینحالت، به دلیل  یندر ا 
ها، جوجه یتنفس یدر هوا (PPM) ۵0تا  0۱ ینب یردر مقاد یاکجود گاز آمون ؛ وخواهد بود (PPM) ۱۱ از یشدارد، ب

و متورم  وبها چشمان مرطجوجه یاک،غلظت از آمون ین. در اشودمی هاآن یفلکرد ضعموجب کاهش رشد و عم
 شدهحلو چشم  یمخاط یغشاءهاموجود در  یعاتدار ما یاک،. گاز آموندهندیمرا تکان  سرخود یداشته و با ناراحت

 یر هواد یاکاست. وجود آمون یویتکراتوکونژکتة کنند یجادو عامل ا محرک که. کندمی یدتول یومآمون یدروکسیدو ه
 دستگاه یتلیومدر اپ هامژکرفتن  ینمشخص، مانند از ب ییراتموجب تغ (PPM)۰۱۱تا  ۵0 یرها، در مقادجوجه یتنفس
(  PPM) ۰۱۱از  یشب یر. مقاددهدمی یشموکوس را افزاة ترشح کنند هایسلول تعداد ،حالدرعینو  شودمی یتنفس
رشد را  هشپرنده دردناک بوده و ترس از نور و کا یبرا یط،شرا ین. اشودمی یکور موجب زخم قرنیه و یاک،آمون

 به دنبال دارد.

 تأثیریکه  یاکاز آمون یریاست. مقاد ترمسناز پرندگان  یشب یاکجوان به گاز آمون هایهجوج یتحساس 
 یتمامکند. در  ایجاد ٪۱۱تا  یوزن یروزه کاهش ۵ هایهدر جوج تواندمیهفته دارد،  ۵محدود بر پرندگان با سن 

دستگاه  یراختصاصیباشد. دفاع غ (PPM)۰۱کمتر از  یستیبا یتنفس یهوا یاکسطح آمون ی،گوشت هایهجوج ینسن
ر شود. ابتدا، در اث یبتخر درنهایتو  یفتضع تواندمیدر سه مرحله  ،ایمژه-یموکوس یستمس یعنیتنفس پرنده، 
هر  از، تواندمی یاک،، گاز آموندارمژک یپوشش یهامرگ سلول درنهایتو  هاآنرفتن  ینها، سپس از بتوقف مژک

 یشده، استعداد پرنده برا یدستگاه تنفس ایمژه -یموکوس یستمس یبو در ادامه، تخر یفموجب تضع یقسه طر
 یاکمونبخار آ توجهقابلنسبتا   یر، وجود مقاداگرچهدهد.  یشافزا یادیز یاررا به مقدار بس یتنفس هاییماریابتلا به ب
مانند  یز،ن تریدقیقبهتر و  هایروشآن احساس نمود، اما  تشماماس یقطر از توانیها را مجوجه یتنفس یدر هوا

 منظور وجود دارند. ینا یگاز، برا ینشانگر تورنسل و حسگرها یاستفاده از کاغذها

 ریاگاز بس یک عنوانبه یدروژن،ه یدو سولف کنندهخفه حالدرعینگاز قابل اشتعال و  یک عنوانبهگاز متان،  
احتراق  هاآن یدکه منشأ تول شودمیرا شامل  یی. گروه سوم، گازهاشوندیم یداز فضولات پرنده تول یز،ن سمی،

گاز،  ین. ارودمیگازها به شمار  ینا ترینمهمکربن، از  یدپرورش است. منواکس هایسالندر داخل  یشیمنابع گرما
 کربن، در یدبا مونواکس یت. مسمومشودمی یجادا هاکنندهگرماست و در اثر احتراق ناقص سوخت، در  میس یارسب
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 ،دگیرنمیقرار  کنندهگرمها در معرض دود حاصل از احتراق منابع جوجه یاهستند و  کارآمدة یکه فاقد تهو ییهاسالن
 کربن است. اسپاسم و یدبا منواکس یتمسموم هایهتعادل، از نشانو عدم  تنفس دشوار ،یآلودگخواب. افتدمیاتفاق 

 یر. مقادشودمیقبل از مرگ وجود داشته باشد و پس از مرگ، خون به رنگ قرمز روشن مشاهده  است،تشنج، ممکن 
 . شودمیگاز، موجب کاهش رشد  یناة تر از حد کشندکم

الن از س یخاموش هستند، در نقاط مختلف هاهواکش کهیدرحالکربن  یدمنواکس یزانم یستی،در موارد مشکوک، با
،  (PPM)۵۱ یرشود. مقاد یدهسنج یردرگ هایه، در خون جوجتواندمی یزن ین،هموگلوب یگردد. کربوکس یریگاندازه

ا بطن راست ر یو ناکارآمد یویفشار ر یشاز افزا یناش یتبالا و مکرر آس یزانکه م ییهاکربن، در پن یدمنواکس
 یرمقاد ؛ وشودمی یسترس تنفسیباعث د یقهدق ۰۱ یکربن، برا ید، منواکس(PPM)۰۱۱است.  شدهثبتدادند، ینشان م
۱۱۱۱-۰۰۱۱(PPM) ،ساعت، کشنده است 0/۰-۱مدت  یبرا آن. 

 

کمک به حذف ، تردقیقسالن و به عبارت  یدما یلتعد ،رودمیانتظار  یهکه از تهو یگریمهم د یارهدف بس -ج  

ار ک تریناصلی. یابدمی بیشتری یتمسئله اهم ینا از داخل سالن است. در فصول گرم یاضاف یو برداشت گرما
 ،شودمیهوا باعث  ییگرم جابجا یط. در شراهستآن  جابجایی هوا و کمک به درآوردن یان، به جرارتباطیندرا یهتهو
 یزانو به م کندمی یجادها ادر جوجه یحالت، احساس مطلوب یناموجود در اطراف بدن پرنده برداشته شود.  یگرما
ة محدود. در شودمیهوا، گفته  یانجر یکنندگخنکاثر  یده،پد ینبه ا. کاهدمی هاآن ییاز تنش گرما ی،توجهقابل

ها وجود دارد. نشان خنک شدن بدن جوجه یزانو م یعبور یهوا یانسرعت جر ینب یمیمستقمشخص، ارتباط 
 0/۱۱-۰0 ییدماة نداشته، بلکه، در محدود تأثیری شدهتلف یهوا، بر مجموع گرما یانکه سرعت جر است شدهداده
هوا  ییسرعت مطلوب جابجا .شودمیبه محسوس  وسنوع اتلاف گرما از نامحس ییر، موجب تغگرادیسانتة درج

مصرف دان و عملکرد  یشی، به افزاهای کمترسرعتبا  یسهدر مقا تواندمیگرم،  یط( در شرایهمتر در ثان ۱)حدود 
 یطحم یکه دما یتا زمان سالن باشد ةیتنها راه تهو مکانیکیة یتهو یستمکه س یطی. در شرایانجامدب یورمطلوب ط

که قادر به  ایتهویه یزانم یابد، یشافزا گرادیسانت ةدرج ۰-۵مناسب آن، حداکثر  یاز سالن، نسبت به دما یرونب
 شیافزا ،یازموردنة یاز آن، تهو یشب یدما یش. در افزاشودمیگفته « تابستانه حداکثرة یتهو»کنترل دما باشد 

های هداستفاده از سردکنن یاو  طبیعیة یبه تهو وبت،رط یزاندما و م یشو ممکن است، بسته به افزا یابدمی یریچشمگ
 باشد. یازن یریتبخ

 

 ینو در فصول سرد، ا رودمیانتظار  یهاست که از تهو یگریمهم د یاربس یفرطوبت سالن، از وظا یلتعد -د

ه در ک یوریپرورش ط هایسالنوجود رطوبت اضافه در زمستان، در  ،یگردعبارتبه. یابدمی یشتریب یتمسئله اهم
 سیموجب خ تواندمی ی،. رطوبت اضافیدآمیبه شمار  هاسالن ینمشکل ا ینترمعمول، اندشدهواقعمرطوب  هاییماقل

 تأمین یبرا یز،ن وهواآب یندر سردتر یحت ین،بنابرا؛ در سالن شود یاکگاز آمون یدتول یزانم یششدن بستر و افزا
 ینبه ااست.  یاجاحت یهحداقل تهو یکبه  یاک،کربن و آمون اکسیددیو خروج رطوبت اضافه،  یژنتازه و اکس یهوا
و درجه  یهتهو یزانم ینب کهییازآنجا. متأسفانه، شودمیگفته « زمستانه حداقلة یتهو» ،یازموردنة یتهو یزانن میکمتر

سالن  یمواقع به نفع حفظ دما یشتردر ب یه،مطلوب تهو یزان، در فصول سرد تقابل وجود دارد، مهاسالنحرارت 
صول سرد ، در فتریموخبه شکل  ی،بروز امراض تنفس یلدلا یرگذارتریناز تأث یکیمسئله،  ین. اشودمیگرفته  یدهناد

 عمل موفق ،٪۵۱ة که در حفظ رطوبت سالن در محدود باشد یاگونهبه یهتهو یستمس ییتوانا یستی،. باهستسال 
  .کند



 تهویه    مرغ مادر انجمنمباحث 

 

 

7 

 هایروشو  یهتهو هاییستمس یه،تهوهای هیدر مورد نظر یلازم است، مختصر یه،اهداف تهو یماز ترس پس

 ود.صحبت ش تهویه

 

 یهتهو هایهنظری .ج

 :ییجابجا تهویه (1
سالن  طرفیکازابعاد بزرگ،  با هاییو با سرعت کم، از ورود یمتوده حج یکهوا به شکل  ییجابجا یهنظر این

 صورتبهحالت هوا  ینا در .آوردیبشمار م یهتهو یدر طرف مقابل را، عامل اصل شدهیهتعب هاییبه سمت خروج
کل به ش اییهتهو ینچن یدر برقرار یت. موفقکندمی یخود را در طول سالن ط یرواحد منفرد و بدون تلاطم، مس یک

 باشد یرممکندر سطح مزارع معمول غ یدو شا یدبع یارمطلوب بس

 :سازییقرقة تهوی (2
 یسالن توسط هوا یهوا بخارات شدن گازها و یقکه منجر به رق یورود یسالن با هوا یهوا ةیوستاختلاط پ 
، ینسب خلأ یک یحالت، هوا به دنبال برقرار ینا ترمتداولدهد. در نوع می یلرا تشک یهنظر ین، اساس اشودمیتازه 

کنند، وارد سالن شده میرا فراهم  یامر ین، امکان چنشدهمحاسبهکه با ابعاد  یهاییورود یقاز طر یاد،با سرعت ز
 یرمعمولنباشد. در نوع غ کوران همراه یجاداختلاط با ا ینکه ا است ینبر ا یسع .شودمی مخلوطموجود  یو با هوا

 هاییستمموجود در آن مخلوط شود. س یبه درون محوطه فرستاده و با هوا هاهواکشممکن است، هوا توسط  یز،ن
 یدهند. طراحمی نشان یبهتر ییکار آ جابجایی،ة یدر عمل، نسبت به تهو ،سازییقرق ةینظر بر اساس شدهیطراح

 .شودمیانجام  یهنظر ینبر اساس ا طورمعمولبه یور،پرورش ط هایسالندر  یهتهو هاییستمس

 یهتهو هاییستمس  .د
باشد.  یهتهوهای هینظر یهوا قادر به اجرا یانجر یجادکه با ا کنندمی یفرا تعر یسازوکار یه،تهو هایسیستم

 یهادستگاه یریگشکلکه  یندآمیهوا به شمار  یانجر ةکنند یجادعوامل ا ینترمهماختلاف فشار و اختلاف دما، 
 .گیردیصورت م هاآنهر دو  یا یکی بر اساس یه،تهو

 :یعیطب تهویه (1
 یبرقرار یسرد )اختلاف دما(، عوامل اصل یشدن آن با هوا یگزینگرم و جا یباد )اختلاف فشار( و صعود هوا 
 تمیسس دما، رطوبت و یلو تعد یهتهو یدر برقرار یعی،طب یروهاینقش ن یلبه دل. روندمیبه شمار  طبیعیة یتهو

 نامند.می طبیعیة یفوق را تهو

 مکانیکیة یتهو  (2
ة نندک یجادا یکی،مکان ةیتهو یستماست. اجزاء س یکیمکان ةیهوا در تهو یانجر یفشار، تنها عامل برقرار اختلاف

 از آن هستند. یروندرون سالن پرورش و ب یهوا یناختلاف فشار، ب

 :مکانیکیة یتهو یستمسة دهند یلتشک هایبخش

ها، هواده یاهوا  یورود یو فضاها یهوا، مجار هایهحرکت دهند یا هاهواکشهمان سالن پرورش،  یاساختمان  
 یلرا تشک یکینمکا ةیتهو یستماجزاء س یش،سرما یستمو س کنندهیلتکم ییمنبع گرما یکو اغلب،  کنندهکنترل یستمس
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ا شده ب بندییقعاو  یزولها یطمح یکم، در فراهم نمودن یستس یناز اجزاء ا یکی عنوانبهساختمان،  یتدهند. اهممی
کارآمد  ةیتهو یک یبرقرار یسالن، در برابر ورود هوا، برا یبندیقاست. عا توجهقابلمناسب،  یرطوبت یسدها
 ایدپ یلهوا تما ی،فشار منف یو برقرار هاهواکش یتاست. چنانچه در ادامه گفته خواهد شد، به دنبال فعال یضرور

که  ییهادر سالن یب،ترت یندر برابر آن بروز دهد، به سالن وارد شود. بد یکه مقاومت کمتر یکه از هر منفذ کندمی
که  مطلوب هوا یانتفاوت ناخواسته، به نظم و جر ینا یستند،خوردار نهوابردر برابر ورود  یدرست بندییقعااز 
 نبه ایهوا در سالن،  بندیعایقسطح  یابیارز یبرا کندیاست لطمه وارد م یضرور یهبه اهداف تهو یابیدست یبرا
 یکخوردار باشند، روشن کردن بر هوادر برابر نفوذ  یمطلوب بندیعایقکه از  ییها. در سالنیدتوجه کن یارمع

 0/۰۵ یزانحداقل به م یکیفشار استات یبه برقرار یستیها بسته هستند، باکه هوادهمیمتر، هنگا ۱/۰با قطر  هواکش
بدون درنگ اصلاح  یستینشت هوا به درون سالن بوده و با یپاسکال به معن ۱0. فشار کمتر از یانجامدپاسکال ب
ها و وادهه هایکنندهکنترل، سنجزمانرطوبت،  ةممکن است شامل ترموستات، کنترل کنند کنندهکنترل یستمشود. س

ة یوته یستمس ین. در اةدهند یلاجزاء تشک تریناصلی ها،وادهو ه هاهواکش ،بینیندرا باشد. یالحاقهای هیزپردازندر
سالن  یرا در هوا یها، چه نوع اختلاف فشارو هواده هاهواکش ینتعامل ب کهآن. بر اساس روندمیبه شمار  مکانیکی

 .شودمی اجرابه سه شکل  یکیمکان یهتهو یستمس برقرار کند،

 

 مکانیکیة یتهو یستمس یاجرا انواع

 (یدودم )فشار خنث یستمس (1
هننوا  یقننت،هننوا وجننود دارننند. در حق هنناییو هننم در خروج هننایهننا هننم در ورودسننازوکار، هواکش ینننا در

نکننرده، بننه حالننت  ییننریدرون سننالن، تغ یو فشننار هننوا شننودیم ینندهسننالن دم یننرونهننم بننه درون و هننم بننه ب
 .ماندیم یباق یخنث

 درون دمش )فشار مثبت(: سیستم (2
درون  یفشار هوا یشامر، افزا ینا ةیج. نتدمندیرا به درون سالن م یرونب ی، هواهاهواکشسازوکار،  ینا در

 هاست.هواده یقآن به خروج از طر یلسالن و تما

 (:یمنف برون دمش )فشار سیستم (3
درون  یامر، کاهش فشار هوا ینا ةیج. نتدمندیم یروندرون سالن را به ب ی، هواهاهواکشسازوکار،  یندر ا 

 ها به درون سالن وارد شود.هواده یقو از طر یرونکه از ب کندمی یداپ یلهوا تما یب،ترت ینسالن است. بد

 یگامهنتنها  یه،اهداف تهو تأمیندر  یستم،س ینا یتبرون دمش هستند. موفق یه،تهو هاییستمس ترینمعمولی
 أخل یک یبرقرار یطها، شرامناسب هواده یعو سطح و توز هاهواکش یننسبت ب یقدق یتاست که با رعا پذیرامکان
 در سالن فراهم گردد. ینسب
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 (:یمنف )فشار دمش برون ةیتهو یستمس در ی،نسب خلأ یبرقرار اهمیت .ه
 یاسبمن یعداشته و از توز هاآنبا  یکه سطح متناسب هاییهوادهبا  یبانیدر صورت پشت ،هاهواکش یحصح عملکرد

 یستمی،س ینچن برقراریة یج. نتگرددمیمنجر  یفشار منف یستمس یک گیریشکلدر سالن برخوردار باشند، به  یزن
. یافتدست یهاهداف تهو هتوان بمیکه  است امر یندر ا یتدر سالن است. تنها، در صورت موفق ینسب خلأ یجادا

 هاهواکشهواده نسبت به محل نصب  ینباشد که هوا از دورتر ایگونهبهها در سالن، هواده یعچنانچه، سطح و توز
ز ا یعیسطح وس کهیدرصورتاست.  یدهبرقرار گرد ینسب خلأکه  توان گفتمیشود،  یدهبه درون سالن کش یزن

ه ، قرار داشتاندشدهنصبآن  یگرد یکه در انتها ییهاسالن، نسبت به هواکش یاز انتها ترنزدیک ایههواده در فاصل
 در سالن محقق ینسب خلأ یلهواده، تشک ین، توسط اهاهواکش یقابل کشش برا تمامی هوای تأمین یلباشند، به دل

. شوندیبرخوردار م مناسبة یز تهوقرار دارند ا هاهواکشکه در مجاورت  یتنها، پرندگان ی،حالت یننخواهد شد. در چن
 یرونهواده به خود، وارد سالن نموده و به ب ینترنزدیکدارند که هوا را از  یلتما یشههم هاهواکش ،دیگرعبارتبه

 یکه حجم هوا کار را انجام دهند ینا یزها نهواده ینقادر خواهند بود که از دورتر یاز آن انتقال دهند و تنها، زمان
در سالن،  ی،نسب خلأ ی. در صورت برقراریندنما تأمین ترنزدیک هایهخود را نتوانسته باشند از هواد یازموردن

 هاآن ینتا دورتر ینترنزدیکها، اعم از هواده میآن برشمرد. نخست آنکه، هوا از تما توان برایمی یمتعدد یایمزا
به  ،سازیرقیق یصورت، تئور ین. در اشودمیسالن وارد  هب یمساو یزان، به مهاهواکشنسبت به محل نصب 

 ینچن یتمز ین. دومشوندیمند مآن بهره یایموجود در سالن از مزا تمامی پرندگانو  گرددمیاجرا  یحیشکل صح
وزد، بر میاز سالن  یرونکه در ب یباد یاناز جر یشب تأثیریتا  دهدمیاجازه  هاهواکشاست که به  ینا یطی،شرا
 درون سالن داشته باشند.  یهوا ییو جابجا یضتعو

که در مجاورت  یدر سالن، تنها پرندگان ینسب خلأ یک یکه قبلا  اشاره شد، در صورت عدم برقرار طورهمان
ها، وابسته به جوجه یرسا یبرا یهباز، تهو هایسالنو در  شوندیم مندبهره هاآنقرار دارند از عملکرد  هاهواکش

 ةیتهو یراب یستبامین ید،بگذار تأثیروزش باد  یبر چگونگ یدتوانمی، شما نازآنجاکهاز سالن است.  ونیرباد ب یانجر
 هاهواکشکه به پرندگان دور از  ایهتاز یهوا یزان. اگر وزش باد متوقف شود، میدباش یسالن خود به آن متک

ر تصو طوراین. ممکن است یدنما یجادا هاآن یرا برا یخطرناک یت، وضعتواندمی یطشرا ین. ایابدمیرسد، کاهش می
تمامی  یبرا یشهها، همهواده یعتوز ی، مستقل از سطح و چگونگهاآنو افزودن بر تعداد  هاهواکشکه حضور  شود

 یاردر برقر یتکه در صورت عدم موفق مطلب توجه نمود به این یستیاست، اما با یدسالن مف یکموجود در  پرندگان
 نی. سومشوندیم مندبهره هاآناز گله از عملکرد  ی، تنها بخش محدودهاهواکشبا افزودن بر تعداد  یتح ی،نسب خلأ
 نیمشخص است. ا یهوا با سرعت یانجر برشمرده ایجاددر سالن  ینسب خلأ یک گیریشکل یبرا توانیکه م یتیمز

 مناسب و سازیرقیقآن  ةیجکه نت اختلاط هوا اسبمن یالگوها یلجهت تشک ی،کاف یجنبش یروین یجادامر باعث ا
 یهوا یانجر توانیشود، م یدهبه درون سالن کش یکه هوا با سرعت مشخص ی. تا زمانگرددمیاست،  مؤثر

 ینمود. سرعت مناسب هوا، در فصول گرم، از ابزار ضرور یتاز آن هدا یبه هر سمت یممستق طوربهرا  ایجادشده
 یشرا افزا یهمرفت یقدفع حرارت از طر تأثیرو  رودمیاز اطراف پرنده به شمار  ی،اضاف یبا داشت گرما یبرا
آن  یتاز اهم ترشدهشناختههوا، در فصول گرم،  یاناز جر یسرعت مشخص یجادا یترسد، اهممیدهد. به نظر می

ها، در فصول هواده زا یورود یسرعت مطلوب در هوا یکه عدم برقرار است یدر حال یندر فصول سرد است و ا
ها منجر گردد. در زمستان، در جوجه ییبرخلاف آنچه ممکن است تصور شود، به تنش سرما تواندمی یسرد، حت

 گرم درون سالن است.  یاز هوا ترسنگین یرون،سرد ب یهوا

 ه، بسرعتبهوارد سالن شود،  یهوا و بدون کشش مشخص هاییورود یقسرد، از طر یهوا که اینهنگامی
 هاییماریرا نسبت به ب هاآنها شده و در جوجه ییامر موجب تنش سرما ین. اشودمی نشینتهسمت کف سالن 
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، قادر به برداشت روازاینکم بوده و  یاررطوبت، بس اریهدنگسرد در  یهوا یی، تواناعلاوهبه. کندمیمختلف حساس 
 ود.در زمستان منجر ش ایهتخت یا یبستر لجن گیریشکل، به تواندمیمسئله،  ین. ایستاز بستر ن یرطوبت اضاف

هستند، به درون  یککه به سقف سالن نزد هاییهوادهاز  یورود یدر سالن، هوا ینسب خلأ یدر صورت برقرار 
، دشومیسرد وارد  ی، بر هواایجادشده ینسب خلأدر اثر  یب،ترت ینکه بد اییکشش یروی. نشودمی یدهسالن کش
هوا تا مرکز سالن، مخلوط شدن آن با  ین. حرکت اکندمی یتبه سقف تا مرکز سالن هدا یکنزد تفاعیرآن را در ا

 ی،سرد ورود یکه هوا ایهیهر ثان یازا. به افزایدیآن م یو بر دما یدهگرم موجود در سالن را باعث گرد یهوا
 ییو توانا دگردمیافزوده  یشترآن ب یدما رشود، ب داشتهنگهدر بالا  یشترب ی،نسب خلأاز  یناش یکشش یرویتوسط ن
 هوا، به گرم شدن ینشدن ا نشینتهصورت،  ین. در ایابدمی یشافزا یشتریب یزانبه م یزرطوبت ن یرشآن در پذ

ممکن است وجود داشته  یگریکه بعضا  از جهت د یاما تصور اشتباه؛ انجامدمیرطوبت بستر  یلها و تعدجوجه
 حالات ةدر هم ی،همان فشار منف یعنیسالن،  یروندرون و ب یهوا ینبر اختلاف فشار ب دنواست که افز ینباشد ا

. دشومیها گرفته به کاستن از سطح هواده یممنظور، تصم ینا یکه برا یاست. خصوصا  زمان یهبه نفع اهداف تهو
شده  یدهکش یحجم هوا ی،فشار منف یشافزا یلها، به دلممکن است تصور شود که کاستن از سطح هواده یگاه

سطح  یندر صورت برهم خوردن نسبت مناسب ب کهدرحالی. دهدمی یشبه درون سالن را افزا هاهواکشتوسط 
 معکوس همراه است.  ةیجبا نت یقا ها، دق، کاستن از سطح هوادههاهواکشها و توان هواده

 ینا ةیجاما نت؛ یابدمی یشافزا هاهوادهبه سالن در مدخل  یورود یسرعت هوا ی،فشار منف یشافزا موازاتبه
کاهش در  ینبه سالن است. ا یورود یو حجم کل هوا هاهواکش کاراییاز حد مطلوب، کاهش  یفشار منف یشافزا

استن ک ین،بنابرا؛ افتدمی، اتفاق شودمیاستفاده  یمبا دور مستق هایهواکشکه از میهنگا ویژهبه ی،ورود یحجم هوا
به اهداف  یابیدست تواندی، مهاآن ینب نسبت مناسب یت، بدون رعاهاهواکشتعداد  یاها و هواده سطحافزودن بر  یا

 یو واحدها هاروشلازم است، با  ی،نسب خلأ یرا با مخاطره مواجه سازد. پس از درک ضرورت برقرار یهتهو
 ، آشنا شد.شودمی ینسب خلأ ینا یجادکه موجب ا یفشار منف گیریاندازه

های هکنترل سطح هواده، از پرد منظوربههوا،  یورودهای هیچدر یسالن و بر رو یجانب یوارهایدر د انچه،چن
 ةان، نشهاآن، شکم دار شدن اصطلاحبه یاداخل سالن و  طرفبه هاپرده ینشدن ا یدهباشد، کش شدهاستفادهپوشاننده 

باز  یرونب طرفبهکه  اییورود یدر مورد درها ین،در سالن است. همچن یفشار منف گیریشکل یبرا یخوب
ن در سال یفشار منف یبرقرار یبرا یمعرف خوب تواندمی، شودمیصرف  هاآنکه جهت باز کردن  یرویین شوند،یم

 خودخودبه طوربههستند،  یادیز یفشار منف یکه حاو ییهادر سالن یقت،آن باشد. در حق یحدود نسب یینتع یو حت
حضور  یینجهت تع یز،ن ترییقدق هایروشبود.  یدخواه یادبا شدت ز همآنباز،  یهادرب ینا شدنشاهد بسته 

 در سالن وجود دارد.  ینسب خلأ

ر سالن د ینسب خلأ یبرقرار ةنشان دهند تنهانهدستگاه،  یناست. ا یکروش، استفاده از فشارسنج استات ینبهتر
 یشابهم یسمکه از مکان وجود دارد فشارسنجاز  یکند. انواع متفاوت گیریاندازه یزآن را ن یزانم تواند،یاست، بلکه م

 یتراقاف ایهمورب و عقرب یی،زانو های. فشارسنجکنندیو درون سالن استفاده م یرونب یاختلاف فشار هوا ییندر تع
 U ایهیششة لول یکاز  یی،مثال، نوع زانو یساده است. برا یار، بسهافشارسنج ینهستند. سازوکار ا یلقب یناز ا

ه ک گیردیصورت م ایگونهبهوجود دارد. نصب فشارسنج  یرنگ یعما یکلوله،  یناست. درون ا شدهتشکیلشکل 
 یط،مح دو ینسالن مرتبط باشد. تفاوت فشار ب یرونآن با ب یگرد یو انتها یدهون سالن واقع گرددرلوله  یانتها یک

 .شودمی گیریاندازهآن توسط خط کش مدرج  یزانکه م در لوله شده گیرن یعمنجر به حرکت ستون ما

ا ر دونقطه ینبلکه، اختلاف فشار ب کند،ینم گیریاندازهفشار هوا را  یله،وس ینکه قبلا  اشاره شد، ا طورهمان 
شان دادن . نشودمی یدهسنج نج،ایهارتفاع ستون آب ب گیریاندازه یابا واحد پاسکال  یک،. فشار استاتنمایدمی یینتع



 تهویه    مرغ مادر انجمنمباحث 

 

 

11 

ب به آ یدنبالا کش یکه برا یروییبا ن خلأ یزانم یناندک در سالن است. ا ینسب خلأ یایپاسکال(، گو 0/۱) ینچا ۱۰/۱
 یور،پرورش ط هایسالن. در کندمی یلازم است، برابر یدنیمخصوص نوش ی( از نمترمیلی ۱0/۱) ینچا ۱۰/۱ یزانم
 .شودمی تربیشپاسکال(  0۱از آب ) ینچا ۱/۱ زا ندرتبه، برقرارشده خلأ یزانم

مطلوب هوا مطمئن  یو مخلوط ساز یضآن از تعو یکه بتوان با برقرار یکاز فشار استات یمشخص یقا مقدار دق 
 د،گرد یینپاسکال تع ۰0 یا ۰۱مثلا   یستیبا یزانم که اینگفت  یتبا قاطع توانینم ،دیگرعبارتبهوجود ندارد.  ید،گرد
 شتریب یباشد. برا قبولقابلآن، ة نمود که قرار گرفتن در محدود یمعرف توانیرا م یکدامنه از فشار استات یکاما 

پاسکال( قرار دارد. کمتر از  ۱0تا  ۰۱) ینچا ۰/۱تا  ۱0/۱ ینب شدهتوصیه ةدامن ی،گوشت هایهپرورش جوج هایسالن
لطمه وارد  هاهواکشبه عملکرد  یز،از آن ن یشاشت و بد خواهدن یمطلوب هوا را در ب یمخلوط ساز یزان،م ینا
 . کندیم

خاموش کردن  یاها مجبور باشد، با روشن جوجه دهندهپرورشکه  شودمی، مانع از آن قبولقابل ةدامن یکوجود 
 یکر د یدمثال، فرض کن یها، متناسب با آن، اقدام کند. براکردن سطح هواده یمهواکش، بلافاصله نسبت به تنظ یک

 یزبوده و سطح مناسب هواده ن یت( در حال فعالمتر ۰) ینچا ۰۰دو عدد هواکش با قطر  یگوشت سالن پرورش جوجه
هواکش  یکاست. اگر  یدهگرد تأمینپاسکال(  ۰۱) ینچا ۱0/۱ یزانبه م یکفشار استات یبرقرار باهدفآن  تناسببه
پاسکال( خواهد شد.  ۱۱) ینچا ۱۵/۱حدود  یزانتا م یکستاتا شارف یششود، احتمالا  موجب افزا یستموارد س یگرد
 یهوا، اندک یو مخلوط ساز شودمی یدهها به درون سالن کشاز سطح هواده یشتریهوا با سرعت ب یب،ترت ینبد

 ربمطلوب، ضرورت افزودن  ةقرار داشتن در دامن یلبه دل یک،در فشار استات ییرتغ یزانم ین. اگیردیبهتر صورت م
مناسب فراتر  ةاز محدود یکفشار استات یشترب هایهواکشچنانچه با افزودن  اما؛ کندینم یجابها را اهواده سطح

 د،یرصورت نگ یامر ینهواده اقدام شود. اگر چن یسطح کاف تأمینضرورت، نسبت به  تناسببهکه  رود، لازم است
 ابیینسبت به آنچه مطلوب ارز یشتریب یفشار منف راریبدون افزودن بر سطح هواده، به برق یشترحضور هواکش ب

 ازآنچهکمتر  هایهاز سطح هواد ،بایستمی، هاهواکش موردنیاز یهوا یب،ترت ینانجامد. بدمی( ۱0)حداکثر  شودمی
 هگفتپیشکه در  طورهماندارد و  یرا در پ یورود یسرعت هوا یشمسئله، افزا ینشود. ا تأمینتناسب دارد  هاآنبا 
 .انجامدیم یهتهو یو حجم هوا هاهواکش یتد به کاهش ظرفش

  

کتابخانه و پایگاه علمی طیور
@ketabkhane_eng_animals
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 یهتهو هایروش .و

 یطولة تهوی (1
در عرض مقابل قرار  یو گاه یطول یوارد الیهیها در منتههواده عرض و ها درهواکش معمولا روش،  یندر ا -
، قرار دارند هاهواکش، به سمت عرض طرف مقابل که هاهوادههوا از  ی،فشار منف یستمدر س ،ترتیباینبه. گیرندمی

 یل،دل ینهم به .شوندیم یتسالن هدا یرونبه ب هاهواکش یقسالن از طر تمامی طولکردن  یحرکت نموده و با ط
 نامند.می یتونل یا یطولة یروش را تهو ینا

طول  یبرا ی،طولة یدر تهو. کندمیعمل  مؤثر یاربس یح،صح ی، در صورت محاسبه و اجرایتونل یهتهو روش
 وجود دارد. یتسالن محدود

 یعرضة تهوی (2
. گیرندمیطرف مقابل قرار  یطول یوار، در دهاهوادهو  طرفیک یطول یوار، در دهاهواکشروش،  یندر ا 
 یطول یواردر د هاهواکش طرفبهسمت،  یک یطول یواردر د هاهوادههوا از  ی،فشار منف یستمدر س ،ترتیباینبه

 ین. به همشودمی یتاز سالن هدا یرونب هب هاآن یقکردن عرض سالن، از طر یسمت مقابل، حرکت نموده و با ط
 وجود دارد. یتسالن محدود یعرض یبرا ی،عرضة ینامند. در تهومی یعرضة یروش را تهو ینا یل،دل

 یسقفة تهوی (3
که  گرم هاییمباشند. در اقلمی هاهوادهو  هاهواکشسالن، محل استقرار  یطول یوارهایروش، سقف و د یندر ا 

دو  یطول یوارهایدر د هاهوادهدر سقف و  هاهواکشاست، قرار گرفتن  یشترسالن ب یدما یلدر تعد یهنقش تهو
 یر دماها بجوجه یسمتنفس و متابول یلکه به دل فیکث یهوا یب،ترت ینبخشد. بدمیرا بهبود  یهطرف، عملکرد تهو

 یروندر سقف، موجب ب هاهواکش. حضور یابدمیسقف تجمع  یربه بالا صعود کرده و در ز ،شودمیآن افزوده 
. شودمیاست،  یدهها به سالن وارد گردکه از هواده تازه و خنک یآن با هوا یگزینیگرم آلوده و جا یهوا ینراندن ا
 یوارهایدر د هاهواکشته شود، استقرار اول در نظر گرف یتسالن ممکن است اولو یکه حفظ دما سرد هایمیدر اقل
 دارد. یاییدر سقف سالن مزا هاهوادهدو طرف و  یطول

صعود به بالا و  یلصرف شده و به دل یاریبس ایهینهآن هز یدما یشافزا یبرا گرمی که یهوا یب،ترت بدین
 یینبه پا ی،طول یوارهایمستقر در د هایهواکشاست، توسط  دورمانده هاجوجه یسقف، از دسترس یرتجمع در ز

 .یردگمیقرار  هاآن یارو در اخت شودمی یدهکش

سقف  یرگرم موجود در ز یهست، با هوا یزکه سرد ن تازه را یهوا تدریجبه یزدر سقف ن مستقرهای ههواد
 دهند.میها قرار جوجه یارآن در اخت یدما یشاز افزا و پس مخلوط نموده

 یکانالة تهوی (4
که در فواصل  یکپلاست یا یزهگالوان باروکشاز جنس فلز  یمخصوص هایوا به درون کانالروش، ه یندر ا 

هوا  یکنواخت یع، در طول سالن موجب توزهاکانال ین. اشودمی یدههستند، دم ایشدهمحاسبهمنافذ  یحاو یمشخص
جهت  ی،روش کمک یک عنوانبه یشترجت و ب نف بانام روازاینشوند. امروزه، میو کمک به اختلاط بهتر آن 

روش  یک صورتبه تواندمیخود  ی،، اما در مواقعشودمیاستفاده  یگرد هایروشبهتر هوا در کنار  سازیرقیق
 .یردقرار گ مورداستفادهمستقل و منفرد 



 تهویه    مرغ مادر انجمنمباحث 

 

 

13 

 یهتهو یواحدها  .ز
فوت مکعب در  یا( و CMH، با دو واحد مترمکعب در ساعت )هاهواکشده برون دیگرعبارتبهو  یهتهو میزان

برابر است  یقه،، هر فوت مکعب در دقمترمکعب ۱۱۵۰۱/۱. هر فوت مکعب، برابر است با شودمی یان( بCFM) یقهدق
 برابر است. یقهمکعب در دق تفو 0۵۵۰/۱در ساعت، با  مترمکعبدر ساعت و هر  مترمکعب ۰۱۱۱/۰با 

به جهت سهولت  یاو  ییدبرخورد نما یزن یهمکعب در ثانمتر یاو  یقهممکن است، با واحد مترمکعب در دق ی،گاه 
اده استف یزن یهدر ثان یتراز واحد ل یه،در ثان مترمکعب جایبه ی،با اعداد اعشار یسهدر مقا یح،محاسبات با اعداد صح

برابر  یهر ثاند یترل ۲۵۱/۱با  یقه،و هر فوت مکعب در دق یهتر در ثانیبرابر است با هزار ل یه،شود. هر مترمکعب در ثان
 .هستمعمول  کمترواحدها  یناست. استفاده از ا

  

کتابخانه و پایگاه علمی طیور
@ketabkhane_eng_animals
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 موردنیاز ةیتهو یزانم ةمحاسب  .ح
، ها و اصطلاحبه یاو  یورپرورش ط هایسالن یازموردنة یتهو یزانمة جهت محاسب ی،متفاوت یاربس هایروش

، شودمی یهاست. توص پیشنهادشده هاآن یازموردن ایتهویه ی، در کنار منحنهاآنة در کتابچ شدهمعرفی یرمقاد
 یزانمة محاسب یموجود، برا یگوشت یاز نژادها یکهر  یریتمد یدر کتابچه راهنما شدهمعرفی یرو مقاد هاروش
. در یردقرار گ موردتوجه یرهارکان پرورش، مانند نور، دما، رطوبت و غة هم یتدر کنار رعا هاآن موردنیازة یتهو
 ازوردنیمة یتهو یزانم یامحاسبه  یبرا یککه هر  یملاک بر اساس، هاروشاز  یبا برخ ییآشنا منظوربه، تنها اینجا

 با هر ی،مثال خاص یکمربوط به ة انتظار وجود دارد که محاسب ینا یعتا . طبشودمیاشاره  هاآن، به اندهانتخاب نمود
 بر داشته باشد.در یمشابه یجها نتاشرو این از یک

 یتوسط برخ یاز،موردنة یتهو یزانم یینمانند دما و رطوبت در تع یرهاییدخالت ندادن نقش متغ یلبه دل اما
از دما و رطوبت مدنظر قرار دارد، نشان  یمشخص یزانکه م یبا موارد یهایتفاوت هاآن یج، ممکن است نتاهاروش

 ۰۱تا  تواندیآن م حداکثرده شده است که آور موردنیاز یهحداقل تهو یر،ز هایمثالاز  یدر برخ ین،دهد. علاوه بر ا
 باشد. یشتربرابر ب

برخوردار نباشند  یکسانیمتفاوت از دقت  یطآورده شده، ممکن است، در شرا هایمثالتوجیهات،  تمامی این با
 یورمرتبط با پرورش مطلوب ط اصول یتمام یتخود را تنها در صورت رعا کارایی احتمالا  ، هاروش این از یو برخ
پرورش مانند ابعاد سالن شدت و  هایسالنت یریو مد یطراح یارهایاز مع یهرگونه تخط ینبنابرا؛ دهندیمبروز 

 هاآن تیبه مقبول تواندمی یرهتراکم و غ یه،تغذ یریتبستر، مد یفیتک ی،درجه حرارت، رطوبت نسب یی،مدت روشنا
 .یدخلل وارد نما

شدن به  یک، نزدمحاسبات یتمام ییاست که هدف نها ینت، امبذول داش یبه آن دقت کاف یستیبا آنچه،
 یطشرا یکپرندگان موجود در  ایتهویه یازن یینتع منظوربه یقا  که دق است یآل یدها ایتهویه یمنحن یاتخصوص
 ترنزدیک آلیدها یمنحن به اینحاصله،  ایتهویه یرسم شده است. هر جاه منحنن هاآن یو اختصاصا  برا یژهکاملا  و

ازم ل ی،گوشتة گل یکجهت پرورش  آلیدها یمنحن یکرسم  یصورت خواهد گرفت. برا یبه شکل بهتر یهباشد، تهو
 توجه شود ید،آمیمانند آنچه در ادامه  یرهاییاست، به متغ

سالن  ابعاد روز سال، ینترگرم یدما یا،و ارتفاع آن از سطح در منطقه شروع آن، زمان دوره پرورش، طول نژاد،
 پوشش ،هاآنو پوشش داخل و خارج  یوارهاد قطر یزولاسیون،ا نوع آن، یبسقف و ش جنس آن، ةو قل یهو ارتفاع پا

 هاییستم، سهاهوادهشکل و جنس  حل،، مهاهواکشو ابعاد  نوع یوارها،از د هاآندرخت و ارتفاع متوسط و فاصله 
 نوع و عمق بستر و... یی،روشنا یستمسرد و گرم، س یرطوبت سازها ،یشو گرما کنندهخنک

 

خاص، دانستن اطلاعات و  یطشرا یبرا آلیدها ایتهویه یمنحن یطراح منظوربه، شودمیکه ملاحظه  طورهمان
اطلاعات در قالب معادلات و  ینبا استفاده از ا ،ترتیباینبهلازم است  یط،ن شراآمختلف مربوط به  یرهایمتغ
ظر خاص از هر ن یطشرا ینا یرا برا یهتهو یمشخطکه  یدآمیبه دست  یقیدق یاربس هاییمنحن یزیکی،ف یرهایمتغ

است، با  یانجام شود و تنها کاف یکار ینلازم است جن ندرتبهدر عمل،  یکننحو، معلوم خواهد کرد. ل ینبه بهتر
ن، حدود آو دما و رطوبت موجود در سالن  یمانند مجموع وزن پرندها اییو اساس یاتیح یرهایمتغ استفاده از

 ،دباشیمبرخوردار  یاز دقت کمتر آل،یدها ینسبت به منحن یراخ یاست، منحن یهیو طرح گردد. بد سبهمحا ی،منحن
 یقیان تطب، توسط توکندمی یداآل پیدها یطنسبت به شرا یمنحن ینا یپرنده با اجرا یزندگ یطکه شرا یتفاوت تأثیراما 
 گیریشکل در یشتریب یاساس یرهایاز متغ که نایزبه هر م یعتا . طبیدمرتفع خواهد گرد ایکنندهیینتع یزانبه م یور،ط
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ه به عملکرد ک بیشتریبوده و رفاه  کمترپرنده  یقیبه استفاده از توان تطب یازباشد، ن شدهاستفاده ،ایتهویه یمنحن
 پرندگان نیازموردة یتهو یزانم یینتع یبرا یفرمول آن برقرار خواهد شد. چنانچه، ی، براگرددمیبهتر گله منجر 

 دخواهد بو یطیآن محدود به شرا یتنپرداخته باشد، مقبول یزن یاساس یرهایمتغ به این یسالن، حت یکموجود در 
 یزانمة از محاسب آمدهدستبه یجکه نتا یپرنده قرار داشته باشند. تفاوت یبرا یدر حد کاملا  مطلوب یرهامتغ که این

با  هانآکه  یمتفاوتة توان، به فاصلمی یز،دهند را نمینشان  یکدیگرمختلف با  هایفرمولتوسط  موردنیازة یتهو
 دارند نسبت داد. ی،آن مثال خاص یآل، برایدها ایتهویه یمنحن

 روش اول (1
قادر « اولة مرحل»است که در  ایتهویه یستمس یبرقرار یاز،موردنة یحداقل تهوة روش، ملاک محاسب یندر ا 

است، حجم سالن برحسب  یکاف ین،بنابرا؛ کند یهتخل یقه،دق ۵موجود در سالن را، در مدت  یباشد، کل حجم هوا
در ساعت، انتخاب  مترمکعبهوا، برحسب ة یدر تخل هاآنبا توجه به توان  هاهواکشمحاسبه گردد و نوع  مترمکعب
با توان موردنظر  هاهواکش، تعداد هست یقهدق ۵حجم موردنظر در مدت ة یسبه، تخلچون ملاک محا یب،ترت ینشود. بد

 .گرددمی یینتع آسانیبه

 ۱۰۵۵۰سالن، برابر  ین. حجم ااختیارداریدمتر در ۱/۰متر و ارتفاع  ۵۱متر، طول  ۰۱ یبا عرض یسالن ید،کن فرض
 ،یکمتر یستمدر س هاهواکشة یشود و توان تخل یهتخل یقهدق ۵حجم در  که ایناست  یناست. چون قرار بر ا مترمکعب

شود،  یهتخل بایستمیساعت  یککه در  یی، پس لازم است، حجم هواشودمی یانبرحسب مترمکعب در ساعت ب
عدد  یعنی، در حجم سالن، 0/۵ یعنیساعت،  یکموجود در  دقیقه ۵است، تعداد  یمنظور، کاف ینا یمحاسبه گردد. برا

برحسب مترمکعب در ساعت،  ،موردنیاز یةحداقل تهو یزان، معُرف م۱۱۰۰۱عدد  یعنید. حاصل، ، ضرب شو۱۰۵۵
سوله گفته  هاآنهستند و اصطلاحا  به  دارشیبسقف  یکه دارا یهایسالن موردنظر است. در مورد سالن یبرا
متوسط ارتفاع، از حاصل جمع  .گرددمیارتفاع، از متوسط ارتفاع استفاده  جایبهحجم سالن ة محاسب ی، براشودمی

 .یدآمیسقف( به دست ة نقط ینسقف )بلندتر یغبام تا ستة با نصف ارتفاع لب یجانب یوارهایارتفاع د

 0سالن،  یکل هوا یضو تعو یهتخل یزمان لازم برا یه،از تهو یبه سطوح بالاتر یابیدوم، جهت دستة در مرحل 
سالن در نظر گرفته  یهوا یضتعو یکه برا یقهدق 0و  ۵ یزمانی هاهاست. در محدود شدهگرفتهدر نظر  یقهدق
بدان  ین. اگرددمی ییندرصد تع ۰۱۱و  ۱۱ رحلهدو م ینا یبرا یببه ترت هاهواکش یتفعال ی، درصد زمانشودمی
 یکبا استفاده از  سالن یمستقل از دما هاهواکشلازم است  ،موردنیاز اییهحداقل تهو یبرقرار یاست که برا یمعن
در  یقهدق 0و حداقل آن  یقهدق ۰۱ یزمان ةدور ینکنند. حداکثر ا یتخاص فعال یزمانة دور یکاز  یدر بخش یمر،تا

آن  یمعن ید،گرد یاندرصد ب ۱۱ هاهواکشی یتفعال یکه درصد زمان روش یناول ا ة. در مرحلشودمی رفتهنظر گ
 یتفعال یقهدق ۱ یعنی ی،زمانة دور این ٪۱۱ یستیبا هاهواکششود،  نییتع یقهدق ۰۱ یزمانة است که اگر دور ینا

 یندر ا هاهواکشباشد،  شدهتنظیم یقهدق 0 یبر رو یمرخاموش شوند. چنانچه تا یقهدق ۵ یعنیآن را،  یکنند و مابق
 خاموش خواهند بود. یقهدق ۲روشن و  یقهدق ۰ یقه،دق 0ة محدود

است که در  ینآن ا یمعن ید،گرد بیان ٪۰۱۱ هاهواکش یتفعال یکه درصد زمان فرمول یندوم اة مرحل یاما برا 
 وستهیپ طوربه، اندشدهتعیینکه  ی، به تعدادهاهواکشو  شودمیاستفاده ن یمراز تا هاهواکش یتفعال یحالت برا ینا

( متناسب هاهوادههوا ) هاییهوا، لازم است، ابعاد ورود یجایبهمطلوب جا سرعتبه یابیدست یکنند. برامی یتفعال
 ی،خاص هایفرمول یقهوا، از طر هاییهمان ابعاد ورود یا موردنیازمحاسبه گردد. سطح هواده  هاهواکشبا 
 ی، طراحموردنیازدر مدار با سطح هواده  واردشدهتعداد هواکش  ینبة رابط یانب یبرا یزن یاست. جداول محاسبهقابل
عنوان  یلو در ذ موردنیازتعداد هواکش ة محاسب هایروش یان، پس از بهافرمول یناز ا یاست. به برخ یدهگرد

، نقش شودمیکه ملاحظه  طورهمانفعال، صحبت شده است.  هاییبه نسبت تعداد هواکش موردنیازسطح هواده 
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 میمستق طوربهروش،  ینبا ا موردنیازة یتهو یزانمة حاسبدر م یط،مح یمانند وزن جوجه، رطوبت و دما یرهایی،متغ
 رطوبت و دما در یزانکه م کاملا  خاص یطیاستفاده از فرمول را تنها به شرا یتمسئله، قابل ینمنظور نشده است. ا

 یزن یرگذارتأث یرهایمتغ یرقرار دارد و سا یاناز ماک یسن موردنظر نژاد خاص یبرا ،آلبه ایده یکنزد ایهمحدود
 جهت یه،حداقل تهو یزان، استفاده از معلاوهبه. نمایدمیشده باشند، محدود  یت، رعابه عبارت بهتر یاثابت بوده و 

 ل،یکه به هر دل یزمان یرا برا یهتهو یزانم تواندمیتنها  یستم،ورود به س یبرا موردنیاز هاییتعداد هواکشة محاسب
 یزانم از بایستمیحداقل، ة یتهو یزاندر مقابل م ،دیگرعبارتبهبرآورده سازد.  یم،ند هستیازمحداقل نة یتنها به تهو

 ینا ینا بمناسب رة یتهو یزانم ی،پرورش یازهایو ن یاتبا توجه به مقتض ،ترتیباینبهتا  مطلع بود یزحداکثر نة یتهو
ت، سا ییردر حال تغ یوستهپ طوربه ی،گوشتة جوج یهایازو ن یطشرا یاست، وقت یهیو اجرا نمود. بد ییندو مرز، تع

ة ندکن تأمینحداکثر که ة یتهو یزان، لازم است، مروازاینخواهند بود.  یرمتغ یزحداقل و حداکثر نة یتهو یزانم یحت
ت، اس پرورشة روز از دور ینوزن پرنده، در آخر ینترسنگینروز سال و  ترینگرم یبرا ایتهویه یازن نبیشتری
 .یرددر سالن قرار گ کاررفتهبهتعداد هواکش  یینملاک تع
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 (TRANSITIONAL VENTILATION) یانتقال یا یموقت ةیتهو  .ط
 به کار گرفتها  موردنیازة یحداقل تهو تأمین، مانند روش اول، هاهواکش یتکه ملاک فعال یمواقع یعنوان، برا این

 یناست که ضرورت آن وجود دارد. هدف از ا یدر مواقع ی،موقت یاضافة یتهو یک یآن برقرار یو معن شودمی
 یه،تهو ینا یبرقرار ی. براهاستجوجهسرعت هوا در سطح  یشسالن، بدون افزا یهوا یضتعو یشافزا یه،تهو
متر و توان  ۱/۰ة هواکش با قطر پروان یتعداد ،موردنیازة یحداقل تهو تأمین یلازم برا هایهواکشعلاوه بر  یستیبا

 لیتکند. فعا یتفعال یستممترمکعب در ساعت، در س ۰۰۱۱۱ یا یقهدر دق مترمکعب ۰۱۱ یا یهدر ثان مترمکعب ۰۱ یتفعال
نوع  ینبه اهداف ا یلن یشود. برا یمبا ترموستات تنظ یستیشد، بامی یمتنظ یمرکه با تا به خلاف قبل هاهواکش ینا

 ۱سالن را در مدت  یبتوانند کل هوا یستیموجود در سالن، هنگام ورود به مدار، با هایهواکشة مجموع یه،تهو
 یواردو د هر تمامی طولدر  یکسان طوربهکه  هاییهوادهبا  هاهواکش ینا یقاز تلف یه،تهو یستمکنند. س یضتعو یقهدق

شار ف یمکه با تنظ شودمی هنگامی حاصل، هاهواده کارایی یشترین. بگرددمی یل، تکماندهیدسالن نصب گرد یجانب
 یوارهاید درکه گفته شد(  ایگونهبه، )هاهوادهسالن و  یانتها یکدر  هاهواکشلن کنترل شوند. با نصب سا یمنف
کامل، به دست  یتونلة یتهو یکبود که با  خواهد یهنگام ٪۱0، هاجوجهسالن، حداکثر سرعت هوا در مجاورت  یجانب

ها را کاهش سرما در جوجه ینموده و خطر احساس یاامکان کنترل مطلوب درجه حرارت را مه یستم،س ین. اآیدیم
 .رودمیبخش ارزشمند به شمار  یک یه،ستم تهویهر نوع س یبرا ی،موقتة یتهو یستم. سدهدمی

 یموقتة یتهو یزانمة محاسب

 :شودمیعمل  گونهینابه متر،  ۲متر و ارتفاع  ۰۱۱متر، طول  ۰۱به عرض  یسالن ی: برامثال

 .گرددمیحجم سالن محاسبه  ابتدا

 = حجم سالن ۰۱۱×۰۱×۲=0۵۰۱ مترمکعب

 یقهدر دق مترمکعب ۰۱۱متر با توان  ۱/۰، مورداستفاده هواکشی

 کند. یضتعو یقهدق ۱سالن را در مدت  یبتواند کل حجم هوا یستیبا یهتهو یزانم ینکه گفته شد، ا طورهمان

 دقیقه ۱شد، ابتدا تعداد  یاناول ب درروش آنچهمشابه با  کهآن یکیتوان عمل نمود، میبه دو گونه  پسینازا
عدد ضرب گردد. حاصل، معرف  ینو سپس حجم کل سالن در ا ۰۱عدد  یعنیشود،  یینساعت تع یکموجود در 

حال  خواهد بود. یقهدق ۱ سالن در مدت یکل هواة یتخل یدر ساعت، برا مترمکعببرحسب  ،موردنیازة یتهو یزانم
به دست  هاآنگردد تا تعداد  یمدر ساعت، تقس مترمکعب برحسب، موردنظربر توان هواکش  یزان،م یناست ا یکاف
 .یدآ

 استفادهقابل یزمطابق روش اول ن ،موردنیازة یحداقل تهوة محاسب یتوان عمل نمود و برامیکه  یگریدة گون
 شدهیینتع یقهدر دق مترمکعب برحسبدر ساعت،  مترمکعب جایبه، مورداستفادهکه توان هواکش  است یهنگاماست، 

 را به دست آورد. موردنیازة ین تهویزاتوان ممی یکمتربا محاسبات  یبترت ینباشد. بد

 برحسبکه  ۱است، بر عدد  شدهمحاسبهمترمکعب  برحسبکه  سالن یاست حجم هوا یمثال فوق، کاف برای
خواهد  یقهدر دق مترمکعب برحسبگردد. عدد حاصل  یمتقس سالن است یهوا یضتعو یمعرف زمان لازم برا یقهدق

 بود.
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 0۵۰۱+  ۱=  ۱۵۵۱ یقهدر دق مترمکعب

تا تعداد  از عدد فوق کسر شود هستو در حال اجرا  شدهمحاسبهکه قبلا   موردنیازة یاست حداقل تهو یکاف حال
ال خاص، مث ینا یبرا یگرد باریکبهتر،  یمتفه ی. برایدبه دست آ یموقتة یبه تهو یابیدست یاضافه برا هایهواکش

 .گرددمیدوم، محاسبه ة کند، به گون یهتخل یقهدق 0سالن را در مدت  هوایکه بتواند کل حجم  موردنیازة یحداقل تهو

 = حجم سالن۰۱۱×۰۱×۲= 0۵۰۱ مترمکعب

 .هست ۰۲0 یقه،در دق مترمکعب برحسب شدهانتخابهواکش  توان

 0۵۰۱÷0=۰۰0۱( یقهمترمکعب در دق برحسب یقهدق 0سالن در مدت  یکل هوا یضتعو یلازم براة ی)توان تهو

 است( موردنیازکه  یقهدر دق مترمکعب ۰۲0)تعداد هواکش با توان 

 ۰۰0۱÷۰۲0=۲ یا ۰/۰

عدد هواکش با  ۲) موردنیازة یمرحله لازم است حداقل تهو ین. در اگردیمیبازم یمقدمه، به فرمول قبل ینازاپس
 کسر شود. ۱۵۵۱( از عدد یقهمترمکعب در دق ۰۲0توان 

 ۱۵۵۱ یقهدر دق مترمکعب -( ۲×۰۲0 یقهدر دق مترمکعب= ) ۰0۱۱ یقهدر دق مترمکعب

 یقهدر دق مترمکعب ۰۱۱ یزانبه م یتوان ی،اضافة یتهو یبرقرار یبرا موردنیازشد هواکش  یانکه ب طورهمان
 یکند کاف یضرا تعو موردنیاز یاضاف یهواکش که بتواند حجم هوا ینتعداد لازم از ا یینتع یبرا ین،بنابرا؛ دارد

 شود. یمبر توان هواکش تقس ،موردنیاز یاست، حجم هوا

 ۰0۱۱ یقهدر دق مترمکعب÷ ۰۱۱ یقهدر دق مترمکعب= 0/۱متر(  ۱/۰با قطر  ی)تعداد هواکش

ت اس لازم شودیمبه آن احساس  یازکه ن یفه، در موارداضا یموقت یهتهو یکبه  یابیدست یبرا یبترت بدین
متر( وارد  ۱/۰عدد هواکش اضافه )با قطر  0/۱تا  ۱ موردنیازة یحداقل تهو یبرقرار یلازم برا هایهواکشعلاوه بر 

 مدار گردد.
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 روش دوم: (2
 یگرد یو گله، از سو سویکاز  یط،حرارت محة جدر ییرتغ تناسببهحداقل، ة یتهو یزانمة روش محاسب ینا در

 یهحداقل تهو یزانتوان به ممی هاآنکه با مراجعه به  است یدهگرد یطراح یمنظور، جداول ینا ی. برایردگمیصورت 
 .یافتدستسالن خود  یبرا موردنیاز

 است. شدهتنظیم یهتهو یزانسنجش م یاز واحدها یکیجداول بر اساس  یناز ا یک هر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :یدتوجه کن یاستفاده از جدول به مثال ینتمر برای

 زمستانه یه. حداقل تهویدمواجه هست یهفتگ ۰جوجه در سن  ۱۱۱۱۱ یتبا ظرف یسالن یدکن فرض

محاسبه  ترتیباینبه( باشد، گرادیسانتة درج ۵/۱) یتفارنهاة درج ۲0 یطمح یدما کهدرحالیسالن،  ینا برای
 :شودمی

 موردنیازة یتهو حداقل

۰0۱ (CFM) ×۱۱ (۰۱۱۱  = )۵۱۱۱پرنده CFM 

تعداد هواکش و سطح  یینتع یحداقل، براة یتهو یزانمة که در خصوص روش اول گفته شد، محاسب طورهمان
 لیکه بنا به هر دل خاص یطیدر شرا تواندمیندارد، بلکه تنها  یسالن کاربرد یکدر  یهتعب منظوربه یازهواده موردن

 به آن یابیدست یکه لازم است، برا یو تعداد هواکش نموده ییناست، مقدار آن را تع یازحداقل موردنة یتهو یزانم
که  یبا محاسبات یستیسالن با یکدر  یهتعب یشود، مشخص کند. تعداد هواکش و سطح هواده لازم برا یستموارد س

ة یتهو یزانم اینجادر  ذکرشدهکه مانند مثال  یحداکثر هستند، مشخص گردد. در مواردة یتهو یزانمة کنند یینتع
ق آنچه مطاب یستیکمتر باشد، با یزهواکش ن یکیاز توان مکش  یحت ییم،در سالن برقرار نما یمهست یلکه ما حداقل

 استفاده گردد. هاهواکش یاساختن هواکش  عالف است، از درصد شدهداده یحچهارم توض درروش

 

 

CFM پرنده ۰۱۱۱برای   سن به 

>درجه۰۱ هفته درجه ۰۱تا ۱  درجه ۱زیر   

2/۴  3 3 1 

2/۷  2/۷  2/۴  2 

۴/11  2/1۱  2/۷  3 

۶/1۱  ۴/1۴  ۴/11  ۴ 

21 ۶/1۱  ۶/1۱  ۱ 

۱/22  ۱/1۱  ۱/1۶  ۶ 

2/2۱  ۱/22  ۱/1۱  ۷ 
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 روش سوم (3
 هاهواکشتعداد  یینتع یاصل هایهوا، ملاک یجایبهسالن و سرعت جا یروش، مساحت مقطع عرض ینا در

عرض سالن در ارتفاع آن به دست  ضربحاصلکه از  یعرض یواراست، مساحت د یمنظور کاف ینا یهستند. برا
هر نوع ة یبر توان تخل ،آمدهدستبهحاصل  یمهوا ضرب شود. با تقس یجایبهمحاسبه و سپس در سرعت جا آید،یم

روش  ه اینب یسالن، زمان موردنیازة یتهو یزان. مآیدین به دست مآ موردنیازهواکش که موردنظر است، تعداد 
 یابر ایهروش محاسب ینچن ین،بنابرا؛ شود یهتهو یتونل یا یطول یقکه قرار باشد سالن به طر گرددمیمحاسبه 

روش، لازم است هوا با سرعت  به این یهتهو یکارآمد منظوربهندارد.  یکاربرد یهتهو الاشک یگرد یا یعرضة یتهو
گرما و  یب،ترت ینکند. بد یشده و تمام طول آن را ط یدهسالن کش( به درون یقهفوت در دق 0۱۱) یهمتر در ثان 0/۱

 .شودمی یهتهو واو ه یهاز سالن تخل یتو کفا یدرستبهمضر،  یو گازها گردوغبارو  یرطوبت اضاف

برداشته و  هاجوجهاضافه را از سطح  یهمرفت و انتقال، گرما هایهیدپد یق، از طرایجادشده یهوا یانجر ینا 
کاهش دهد.  گرادسانتیة درج 0-۵سالن را « مؤثر یدما» تواندمیکه  ایگونهبهدارد،  یتوجهقابل یکنندگخنک تأثیر

با اعمال  یز،سالن ن یشده باشد و کل هوا داشتهنگه گرادسانتیة درج ۰۱ یرز ارهسالن، لازم است همو« مؤثر یدما»
 گردد. یضتعو یقه،دق ۰در خلال  یستیبا یه،روش تهو ینا

 . شودمیچند مرحله انجام  یروش، ط به این - موردنیاز یةتهو یزانمة محاسب

 گام اول:

 سالن یابعاد اصل یینتع 

 متوسط ارتفاع )متر(× عرض )متر(× حجم سالن )مترمکعب(= طول )متر( 

 0۵0۱= ۰۱۱×۰۱×۲( مترمکعبسالن )حجم  مثال،

 متوسط ارتفاع )متر(× )متر( ی( = عرضمترمربعسالن ) یمقطع عرض مساحت

 ۰۱×۲=۲۵ مترمربعمساحت مقطع عرض سالن:  مثال،

 0/۱ یههوا: متر در ثان یبرا موردنیازسرعت  

 یقهدق ۰سالن: کمتر از  یکل هوا یضیتعو یلازم برا زمان

 

 گام دوم:

 موردنیازة یتهو یزان( م0/۱ یهبه حداکثر سرعت هوا )متر در ثان یابیدست یبرا موردنیازتعداد هواکش  تعیین
 سالن )مترمربع( یمساحت مقطع عرض x(یه( = سرعت هوا )متر در ثانیهدر ثان مترمکعب)

 ۲۵×0/۱= ۰۱۱ یهدر ثان مترمکعب: موردنیازة یتهو یزان: ممثال

 =موردنیاز یهواکش تعداد

 موردنیازة یتهو یزانم÷ متر(  ۰/۱هر هواکش با قطر  یبرا یهدر ثان مترمکعب ۰۱) موردنظر یهواکش توان

 ۰۱۱÷  ۰۱=۰۱تعداد هواکش  مثال،
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متر  ۱/۰با قطر  هایهواکشکارآمد،  یتونلة یتهو یک یبرقرار ی، براهاهواکش ینترمناسباست که  یدبه تأک لازم
 است. یههوا در هر ثان مترمکعب ۰۱ یجایبهجا هاهواکش ینباشند. توان امی

 گام سوم:

 یقهدق ۰کل سالن در کمتر از  یهوا یضاز تعو اطمینان

 

(مترمکعبحجم سالن )( ÷ یقهدر دق مترمکعبموجود ) هاییهوا= توان کل هواکش تعویضی  

0۵۰۱( ÷۰۱(×۰۱ یهمترمکعب در ثان× ۰۱ یه))ثان مثال،  

0۵۰۱ مترمکعب( ÷ ۰۱×۰۱۱ یقهدر دق مترمکعب) ۵/۱ یقهدق =  

.یدحاصل گرد ینان، اطمشودمی یضتعو یقهدق ۰کمتر از  یسالن در مدت یکل حجم هوا ینکهااز  یبترت بدین  

 

 چهارم: گام

 (یهمتر در ثان 0/۱) موردنظرسرعت  یاز برقرار یناناطم 

 (یه)مترمکعب در ثان هاهواکشمجموع توان ÷ سالن )مترمربع(  یسرعت هوا= مساحت مقطع عرض 

 مثال:

(۰۱×۰۱ یهدر ثان مترمکعب(÷ )یه)مترمکعب در ثان ۲۵ مترمربع=  0/۱ یههوا، متر در ثان سرعت  

 

 ودرمیسالن به شمار  یکنترل دماهای هرا ینگرم، از کارآمدتر یطدر شرا ی،تونل یا یطولة یتهو کهآن یلدل به
 ایهکه اشار مؤثر یشد، لازم است در خصوص دما یهسالن، بر آن تک موردنیازة یتهو یزانمة دوم محاسب درروشو 
 یاست که پرنده از دما یاحساسة کنند یانب درواقع ،مؤثر یداده شود. دما یحتوض یمختصر ید،به آن گرد یزن

پنج عامل: درجه  یندتوان برآمیرا  مؤثر یدما ینبنابرا؛ گذاردیمدما بر آن  که ایناست  تأثیریخود داشته و  یطمح
جود و یلبه دل یبترت ینبدن دانست. بد یپرها سرعت هوا، تراکم گله و پوشش ی،درصد رطوبت نسب یط،حرارت مح
که  یاحساس هوابرسرعت  یقمناسب، از طرة یتهو یستمس یکاز  یمندبهرهتوان، با میمجموعه،  ینسرعت در ا
 یشاست، با افزا شدهیانبکه در مبحث دما  طورهمانگذاشت.  تأثیر مؤثر یهمان دما یادارد،  یطمح یپرنده از دما

در  چراکه. یابدمیتشعشع، همرفت و انتقال کاهش  دمحسوس دفع حرارت ماننهای هرا کارایی یط،درجه حرارت مح
 نیبنابرا؛ شودمی، کم هست یطانتقال حرارت از بدن به مح یکه عامل اصل یطبدن پرنده و مح یحالت اختلاف دما ینا

 خواهد داشت. بر عهده یاضاف یسهم را در دفع دما یشترینب یر،تبخ یی،گرم و در مواقع تنش گرما یطدر شرا

. اهدکمی یقطر یندفع حرارت از ا کاراییو از  یرتبخ یزانهوا، از م یرطوبت نسب یشاست که افزا یطشرا یندر ا 
مشکل  یبرا اصلی حلراه رساند، ٪۵۱ یرهوا را به ز یتوان رطوبت نسبمیکه ن یمرطوب و در مواقع هاییمدر اقل

ة درج ۰۱ یبالا یاست. در دماها یهمتر در ثان 0/۱حداقل  یزانهوا در سالن، در م یانفظ سرعت جرگرما، ح
 ۱ با وزن هایهخنک کردن جوج یبرا مؤثر. تنها راه یابدمیهوا، نقصان  یانجر کنندگیخنک تأثیر، گرادسانتی

خنک  هاییستم، استفاده از ساندقرارگرفته گرادسانتیة درج ۰۵از  یشب یکه در معرض دماها یشترب یا یلوگرمک
 است. یریتبخة کنند
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کتابخانه و پایگاه علمی طیور
کتابخانه و پایگاه علمی علوم دامی و کشاورزی
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و  یرطوبت نسب یط،از عوامل درجه حرارت مح یبیترک تأثیرتحت  مؤثر یکاهش دما دهندهنشانجدول بالا 
 سرعت هواست

 ییدهکامل رو طوربههم  هاآنروز سن دارند و پروبال  ۱۵از  یشترکه ب رودمیبکار  یپرندگان یجدول برا این
 باشد
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 یترفظ یینبر تع درنهایتکه  که نقش طول سالن برداشت شود طوراینفرمول  ینا یاجمال یاست، با بررس ممکن
ت، اس شدهگرفته یدهناد موردنیازتعداد هواکش  ییندارد، در تع یآن نقش اساس یازموردنة یتهو یزانم ،درنتیجهو 

سرعت هوا مستتر است، در  یرکه در متغ طول سالن راستایسرعت هوا،  که با ملاک قرار دادن دانست یستیاما با
که با افزودن بر طول سالن، جهت حفظ سرعت موردنظر، به  است یبدان معن ینخواهد بود. ا یرگذارتأث یینهاة یجنت

 ضینان از تعویاطم یبرا علاوهبه. هست یازن یادتریبه تعداد هواکش ز ،دیگرعبارتبه یاو  یشترب یهواة یتوان تخل
ة هندد یلاز اجزاء تشک یکیقرار گرفت که طول سالن  مورداستفادهحجم سالن  یقه،دق یککل سالن در کمتر از  یهوا

 آن است.

 عتا ،ی. طبیدنما یینتع یازموردنة یحداکثر تهو تأمین یرا برا هاهواکشتعداد  بایستمیفرمول  ین، االاصولعلی
 به یتلازم است تا با عنا یگرید یارهایمختلف گله، مع یطو شرا ینسن یبرامناسب، ة یبه تهو یابیجهت دست

 ینگله را در هر زمان مشخص کند. چن یازموردنة یتهو یزانحرارت و رطوبت سالن، مة مانند وزن، درج یرهاییمتغ
 است. یدهارائه گرد، هاآناز  یکهر  یمختلف، برا یپرورش نژادها یراهنماهای هعموما  توسط کتابچ یارهایی،مع

ت، هواس یاناز جر یمشخص سرعتبه یابیفرمول، دست ینتوسط ا موردنیازة یتهو یزانم یین، اساس تعازآنجاکه
 صحبت شود. ی،فشار منفة یسرعت هوا، در تهو یتاهم یدر خصوص یلازم است، مختصر
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 (یمنف )فشار دمش برون ةیتهو یستمس در یورود یهوا سرعت اهمیت .ی
ة یکه اساس نظر یزن یهتهو یستممطلوب هوا توسط س ی، مخلوط سازمؤثر یدما هوابرسرعت  تأثیرعلاوه بر  
 یوابسته است. اگر کشش هوا به درون سالن به آهستگ یورود یهوا سرعتبهبر آن استوار است  سازیرقیق

 یامر مانع از برقرار ین. اانجامدمی الن،شدن هوا، بلافاصله پس از ورود آن به س نشینتهبه سقوط و  یرد،صورت گ
، خواهد شد. علاوه بر گرددمیموجود در آن  هایهآلایندشدن  یقکه منجر به رق هوا یمناسب مخلوط ساز یالگوها

 کندیماطراف پرنده خلل وارد  یاضاف یگرما دربرداشتن یهبه نقش تهو ی،نقص یندر فصول گرم چن ی،مشکلات تنفس
که  باشد یزانی. اگر سرعت هوا به مگرددمیبستر منجر  یو خراب هاجوجهدر  ییبه تنش سرما رد،و در فصول س

 در موجود در سالن، یشدن، آن را تمرکز سالن بکشاند، علاوه بر مخلوط شدن مطلوب آن با هوا نشینتهاز  یشپ
 اشد.ب برنداشتهدر  طریخ هاجوجه یبرا یگرکه د گرددمیافزوده  ایهازاندهآن ب یفصول سرد بر دما

اشد ب یشترب ینسب خلأ یزانم . هرچهدارد یدر سالن بستگ برقرارشده ینسب خلأ یزانم به یورود یسرعت هوا 
خود وابسته به  یز،ن ینسب خلأ یزانانجامد. ممیبهتر هوا  یامر به مخلوط ساز ینخواهد شد و ا یشترسرعت هوا ب

 ینسب خلأ برشدتتوان، میکردن آن،  یادو ز باکمو  شودمیگذارده  هاهواکش یاراست که در اخت یهواده اسطح 
 گذارد. تأثیر ی،ورود یسرعت هوا ،درنتیجهسالن و  در برقرارشده

افزوده  یزشده به درون سالن ن یدهکش یو بر سرعت هوا یافتهافزایش خلأ یزان، مهاهوادهکاستن از سطح  با
، نشان داد. چنانچه هاهوادههوا از  یدر مدخل ورود یکاغذ هاینوار یختنتوان، با آومیرا  یتوضع ین. اگرددمی
 خلأکرد که  یدملاحظه خواه ید،خود بکشهای هیدرون ر بهرا مقابل دهان خود قرار داده و هوا را  کاغذیدستمال یک
ستن دستمال و ب یکشد. با قرار دادن دست خود در انتهامیرا به سمت دهان شما  کاغذیدستمال، ایجادشده ینسب

 ینشد. ا یدخواه ینسب خلأشدت  یشموجب افزا ید،کاهمی هاهوادهکه از سطح میاز دهان، درست مانند هنگا میین
آب در  یدنپاش منظوربهآن  یانجر یرویافزودن بر ن یشلنگ آب، برا یک یدادن انگشت در انتها قراربه سئله،م

 را هاهواده یقاز طر یورود یهوا یمبتوان کهآن یبرا یور،سالن پرورش ط یکشباهت دارد. در  یزدورتر، ن یمسافت
 یقهفوت در دق ۰۱۱حدود  یهوا در محل ورود سرعت یستیبا یم،تا اواسط سالن بکشان شود نشینته کهآناز  یشپ
. شودیم یجادپاسکال( ا ۰۱) ینچا ۱0/۱ یزانبه م یکیفشار استات یسرعت، با برقرار ین( داشته باشد. ایهمتر در ثان ۰)

فوت در  ۰۱۱سالن در کف آن سقوط خواهد کرد. سرعت  ةیمبه ن یدناز رس یشباشد، هوا پ یناگر فشار کمتر از ا
، هرگز مدت شودمیسرعت وارد سالن  ینکه با ا ییبه نظر برسد، اما هوا یاد(، ممکن است زیهمتر در ثان ۰قه )یدق
 یدناز رس یشکه پ یابدمیکاهش  یعسر یقدربه یورود ینخواهد ماند. سرعت هوا یباق یتوضع یندر ا یادیز

 .یدکمتر از آن خواهد رس یا( یهمتر در ثان 0/۱) قیقهفوت در د ۱۱به  یقهفوت در دق ۰۱۱تازه به اواسط سالن، از  یهوا

ر د یگر، دشودمیگرم  کندمی یشدن در سالن ط نشینتهاز  یشکه پ یهوا، در ضمن مسافت ینکه اآن یلبه دل 
 ی،به سن دو هفتگ هاجوجه یدنتا رس اگرچهنخواهد بود.  زااسترس هاآن یبرا هاجوجهفصول سرد، تماس آن با 

ها در حد سالن در سطح جوجه یهوا یانجر یازعدم ن حالدرعینسالن و  یدماة از افت ناخواست گرانین یلبه دل
 یشافزا تناسببهکه  یها با سرعت مشخصلازم است، حرکت هوا در سطح جوجه ازآنپساما  ،گرددمی یینآرام تع

 شود. یین، تعگرددمیسن بر آن افزوده 

به بعد  یهفتگ ۲و از  یهمتر در ثان ۵۵0/۱ یهفتگ ۰-۲از  یه،متر در ثان 0/۱ یهفتگ ۱-۰توان، از میرا  یزانم ینا 
 مقرر نمود. یهمتر در ثان ۵0/۰-0/۱
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 روش چهارم (۴
ة یتهو یزانمة محاسب یارکان اصل یط،روش، متوسط وزن جوجه و تعداد آن، به همراه درجه حرارت مح ینا در
در محاسبات آورده  یممستق طوربه، اما اعداد مربوط به وزن و درجه حرارت، روندمیسالن به شمار  یازموردن

 یزانکه م یردگمیقرار  مورداستفاده یمرجع دولمانند روش دوم، ج یزروش ن ین، در اترروشن یانشوند. به بمین
 یحداقل زمستانه براة ی، وابسته به درجه حرارت، به دو گروه تهوجهتیکهر جوجه در آن، از  یبرا یازموردنة یتهو

 یتگهف یسن هایگروهوابسته به وزن، به  یگر،فصول گرم و از جهت د یحداکثر تابستانه براة یفصول سرد و تهو
)عامل درجه حرارت(  یه،تهوة هر مثال خاص، بسته به سن گله )عامل وزن( و فصل محاسب ی. براشودمی سیمتق

 . شودمیدو عامل در جدول قرار دارد استخراج  ینا یعدد موردنظر که در محل تلاق

های ه. کتابچستهر قطعه جوجه، در فصل و سن موردنظر ا یبرا موردنیازة یتهو یزانمة عدد، نشان دهند ینا
ة فوق را با ارائ یمشابه روش یهایروشو آربور آکرز،  ۰۱۵مانند راس  ی،گوشتهای هیسو یپرورش برخ یراهنما

 یجنتاة یس. مقااندهنمود یشنهادحداقل و حداکثر، پة یتهو یزانم یینموردنظر، جهت تعة یجداول مربوط به سو
با آنچه متعاقب کاربرد جدول  یت، تفاوت مختصرفوق، ممکن اسهای هیسو عبا استفاده از جداول مرج آمدهدستبه

 یزانم یینتع ی، براروازاین، لازم است، در صورت استفاده روازایننشان دهد.  یدآمی، به دست اینجامرجع، در 
 ، اطلاعات آن جداول به کار گرفته شود.رادارندکه جداول مرجع مربوط به خود  یهاییهسو موردنظرة یتهو

 یو در حالت اختیارداریددر  قطعه ۰۱۱۱۱ یتبا ظرف یسالن ید،روش، فرض کن ینکاربرد ا یبا چگونگ ییآشنا برای
 آن محاسبه یحداقل زمستانه را براة یتهو یزانم یدهست یلو در فصل زمستان قرار دارد، ما یهفتگ ۰که گله در سن 

 هر یحداقل زمستانه برا اییهتهو یزانم ةکه نشان دهند جدول را یستون عمود یمنظور، محل تلاق ینا ی. برایدکن
، مشخص نموده و عدد موردنظر را استخراج کندمی یانکه سن آن را برحسب هفته ب یقطعه جوجه است، با ستون افق

 ینبنابرا؛ است (CFM) ۰۱۱۱ حداقل زمستانه ة یهفته، تهو ۰هر جوجه با سن  ی. در جدول مزبور، برایدکنمی
 یهتهو یزانکه م ممکن است وجود داشته باشد یددوم ذکر گرد درروشکه  یمثال یامثال،  ینمانند ا ،ییهاحالت

 صورت لازم است، ینباشد. در ا کمتر یزموجود در سالن ن هایهواکش ینترکوچکتوان برونده  ازسالن  موردنیاز
 ینا یگردد. برا محاسبه کند، یتسالن فعال موردنیاز یهوا تأمین یبرا بایستمیکه هواکش  یقهدق یکاز  یدرصد

 :شودمیاستفاده  یرمنظور از معادله ز

درصد زمانی  =
میزان تهویه حداقل

ظرفیت هواکشها
 

 

سه عدد  کهیدرصورت .شودمیکم استفاده  با توان هایهواکش از حداقل،ة یتهو یبرقرار ی، براطورمعمولبه
 یرز یبمثال، به ترت ینا یبرا هاآن یتفعال یدر سالن موجود باشد درصد زمان (CFM) ۰۱۱۱۱هواکش با توان 

 :شودمیمحاسبه 

 

درصد زمانی =
۰۱۱۱

۰ × ۰۱۱۱۱
= ۰۱1 
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که محاسبه  یزمانة دور هر ٪۰۱ هاهواکشیلازم است  یاز،حداقل موردنة یتهو تأمین یکه برا است یبدان معن این
 شدههگرفت در نظر یقهدر دقفوت مکعب  یهتهو یزانمثال واحد م یندر ا ازآنجاکهکند.  یتفعال آن وابسته بود، یهتهو

 یزمانهای هاز دور یقهاست با ملاک قرار دادن دق بهتر بود. هدخوا ثانیه ۰ آن ٪۰۱و  یقهدق ی،زمانة است، دور
 کهآناز  یو درصد یزمانهای دوره نمود. یینرا تع موردنظر یاستفاده و درصد زمان یقهدق ۰۱ یا 0مانند  تریطولان

 .گیردیمصورت  سنجزمانکنند، توسط  یتفعال یستیبا هاهواکشی

هواده متناسب با آن  یزاننصب در سالن و م یتعداد هواکش لازم برا یینجهت تع یعتا طب ،گردیمیبازمفرمول  به
 وزن جوجه، در ینترسنگین یروز سال، برا ترینگرم یایکه گو گرفته شود نظردر  یداز سالن و جوجه با یطیشرا
حداکثر تابستانه گفته ة یتهو یه،تهو یزانم به ایناشاره شد،  قبلا که  طورهمانپرورش باشد. ة روز از دور ینآخر
 .شودمی

 

  

کتابخانه و پایگاه علمی طیور
@ketabkhane_eng_animals
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 روش پنجم (۱
 یارکان اصل یط،مانند روش چهارم، متوسط وزن جوجه و تعداد آن، به همراه درجه حرارت مح یز،روش ن ینا در
هر  یادرجه حرارت  یا، اما برخلاف آن، اعداد مربوط به وزن روندمیسالن به شمار  موردنیازة یتهو یزانمة محاسب
: دو واحد متفاوت یسیو انگل یکمتر یستمدر دو س ازآنجاکه. شوندیمدر محاسبات آورده  یممستق طوربهدو، 

 یزانمة ت، در محاسباس شدهیفتعر هاهواکشتوان برونده  یانب ی(، برایقه)مترمکعب در ساعت و فوت مکعب در دق
 رایطروش را بسته به اطلاعات و ش یندو استفاده نمود. در ادامه، ا یناز ا هرکدامتوان از می یز،ن یهتهو موردنیاز

 .یمبرمیبه کار  هامثالموجود، به دو شکل در 

فوت مکعب در  ۱/۱۱ یت،فارنهاة درج یکهر پوند وزن زنده و هر  یبه ازا ،موردنیازة یتهو یزانمثال اول، م در
 یبرا یاز،موردنة یتهو یزانمة محاسب ،ایهقطع ۰۱۱۱۱سالن  یک یبرا یب،ترت ین. بدشودمیدر نظر گرفته  یقه،دق

( گرادسانتیة درج ۲۱روز سال )مثلا   ترینگرمدرجه حرارت  ر( و حداکثیلوگرمک 0/۱ مثلا حداکثر وزن موردنظر )
نصاب در سالن و سطح هواده متناسب با  یبرا ،موردنیازتعداد هواکش  ینیملاک تع عنوانبهتا  یردگمیصورت 

 حداکثربه استفاده از  یازین هاجوجه، کمتر ینسال و در سن یاماز ا یاریاست، در بس یهی، استفاده شود. بدهاآن
 لوگرمیقرار دارد، لازم است، ک انگلیسی یستمفرمول در س ازآنجاکهرا ندارند.  یهتهو یستمسة توان در نظر گرفته شد

 شود. یلتبد یتفارنهاة به درج گرادسانتیة به پوند و درج

 ییوزن نها یلوگرمک ۱0۱۱۱= 0/۱×۰۱۱۱۱

 ییوزن نها پوند 00۱۱۱=  ۱/۱×۱0۱۱۱

 یتدرجه فارنها حداکثر ۰۱۲=0+۰۱÷۱×۲۱

 موردنظر یطشرا یبرا موردنیاز یهتهو یقه،فوت مکعب در دق ۰۰۲۲۱۱= ۱۱×./۰۱۲×00۱۱۱

 بر اساس، هاآنو تعداد  شودمیگرفته  در نظرموجود در سالن  هاییتوان برونده مجموع هواکش عنوانبهعدد،  این
با توان  ینچی،ا ۰۰ یا مترییسانت ۱۱هواکش ة یبه ته یلتما کهیدرصورتمثال،  ی. براگرددمیمحاسبه  یکتوان هر 
 است. یازموردن هاآنعدد از  ۰۱وجود داشته باشد، حدود  CFM۰۱۱۱۱حدود 

 هوا یانسرعت مطلوب جر یبرقرار منظوربه، لازم است ( CFM)برحسب  یاز،موردن یهوا یانجر ییناز تع پس
 محاسبه شود. یز،ن هاهواده یبرا موردنیاز یبر آن استوار است، فضا سازیرقیق یهکه اساس نظر

 مترمکعب ۱۰/۱(، یهسرد )حداقل تهو یوزن زنده در هوا یلوگرمهر ک یبه ازا یاز،موردنة یتهو یزانمثال دوم، م در
 یک یبرا یب،ترت ین. بدشودمیگرفته  در نظردر ساعت  مترمکعب ۰/۱(، یهگرم )حداکثر تهو یدر ساعت و در هوا

( و حداکثر درجه حرارت یلوگرمک 0/۱وزن موردنظر ) داکثرح یبرا موردنیازة یتهو یزانم ،ایهقطع ۰۱۱۱۱سالن 
نوسانات دما،  تأثیرعدم  یل. به دلیردگمیقرار  هاهواکشة یملاک ته یزان،م ینو ا شودمیگرم( محاسبه  یممکن )هوا
 یشتم سرمایسفرمول لازم است با استفاده از س یندر ا یازموردنة یتهو یزانمة گرم، بر محاسب یهواة در محدود

 شود. یریجلوگ ییاز بروز تنش گرما یه،تهو یستمسة کنند یلمتک

 یهحداکثر تهو کنندهیینتعحالت  عنوانبهحالت  یکگرم تنها  یطفرمول در شرا ینشما هنگام استفاده از ا چراکه
 انیکس یراتتأثثابت با  یتوضع یک یایهمواره گو گرم یطاست که در شرا یدر حال ینو ا یدمواجه هست موردنیاز

 عنوانبهحالت ثابت  یکشما به  گیرییمتصمپنجم،  شاما در فرمول اول مربوط به رو؛ پرنده، نخواهد بود یبر رو
 موردنظر یدما ،یقا دقگرم،  یتحت عنوان هوا ی،حالت کل یک جایبه توانستیدیمگرم، محدود نبود و شما  یطشرا

با  تییساز فرمول دوم، با آمیزیتموفقة استفاد یاست که گفته شد، برا یلدل ین. به همیدخود را در فرمول وارد کن
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است،  یهی، بدحالدرعینشود.  یریجلوگ ییاز بروز تنش گرما یش،سرما یستمس یریکارگبهلازم، مثل  یرتداب تخاذا
 یههوت یستمسة شدبه استفاده از حداکثر توان در نظر گرفته  نیازی هاجوجه، کمتر ینسال و سن یاماز ا یاریدر بس

 را ندارند.

 گله ییوزن نها یلوگرمک ۱0۱۱۱= 0/۱×۰۱۱۱۱

 موردنظر یطشرا یبرا موردنیازة یدر ساعت، تهو مترمکعب ۱۰۱0۱۱=  ۰/۱× ۱0۱۱۱

 یقهفوت مکعب در دق ۰۰۰۵۲۱=  0۵۵۰/۱× ۱۰۱0۱۱

 لازم است یهحداکثر تهو یهواکش برا ۰۲حدود  ۰۰۰۵۲۱÷۰۱۱۱۱=۵۰/۰۰

 و تنها با یبترت ینبه هم یز،است، ن یآن ضرور تأمینفصول سرد  یکه برا موردنیازة یحداقل تهو میزان

 .گرددمیمحاسبه  ۰/۱ جایبه ۱۰/۱عدد  قرار دادن

 یند،نما تأمین هاهواکشکه لازم است  توان برونده هواة که اشاره شد، در کنار محاسب طورهمان

 مهم است. العادهفوق یزن هاهوادهابعاد ة محاسب

، هوا با طرفیکازاز حد مطلوب داشته باشند،  ترکوچک یهوا، ابعاد هاییهمان ورود یا هاهواده کهیدرصورت
ت صور ین. در ایابدمی یشافزا یزن یکفشار استات یگر،و از طرف د شودمیمطلوب وارد سالن  ازحدیشب یسرعت

 ین، چنعلاوهبه یالطمه  هاآنو بازده مطلوب  کاراییامر به  ینکار کنند. ا ترسختو  یشترب هاهواکشلازم است، 
 شود هاآنمکرر  یقرار داده و باعث خراب الشعاعتحت یزرا ن یترها، عملکرد مطلوب هتواندمی یطیشرا

 گیریشکلة که لازم یفشار منف یاز حد مطلوب داشته باشند، از برقرار تربزرگ یابعاد درمجموع، هاهواده 
 کنند.میهوا در سالن است، ممانعت  ازیسمخلوط یالگوها
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 هاهواکش و هاهواده ینب تناسب برقراری .ك
ار سطوح مقد ینتناسب ب یکار برقرار ینا ید. کلیستن یمناسب، در سالن، کار دشوار یککردن فشار استات فراهم

جهت  ی،کاف یروین ، از ورود هوا باهاهوادهسطح  یادیمشغول به کار است. ز هاییهواده، با تعداد هواکش
 یهوا یدندرکش، هاهواکش یحمانع از عملکرد صح یز،ن هاهواده. سطح کم کندمی یریمطلوب هوا جلوگ سازیمخلوط

باز  یبرخوردار باشد، حت یجانب یوارهایاز هوا سروکار و د ی. چنانچه، سالنشودمیبه درون سالن  یکاف یاتازه
متر(،  ۰۱۱فوت ) ۲۱۱طول  یب یواری(، در دمتریسانت 0/۱) ینچا ۰نها ت یزان، به مطرفیک یک هوا یچهکردن در

 یادی، زهاسالناز  یاری( خواهد شد. در بسمترمربع ۰فوت مربع ) ۰۱ یزانبه م یهواده اسطح  نمنجر به فراهم شد
در سالن و  یکاف یفشار منف یعدم برقرار یمشغول به کار، عامل اصل هایهواکش، به نسبت توان هاهوادهسطح 

، تربیشهای هباز کردن پنجر هتصور غلط ک یناز ا یستی،با ین،بنابرا؛ مطلوب هواست سازیمخلوطعدم  ،درنتیجه
 اجتناب شود.  یا ،بهتر است، قوة یتهو یکمک به برقرار یبه معنا یشههم یکی،مکانة یتهو یستمس یکدر 

مورد، در  ینصادق است. در ا یزن هاهوادهسطح ة از انداز یشقوت در مورد محدود کردن ب ینمسئله، با هم ینا
هواده، در های هاما روزن؛ است شدهداده یحتوض یفشار منفة یتهو یستمدر س ینسب خلأ یبرقرار یتمبحث اهم

 یمطلوب هوا را با مشکلاتة یامر، تهو ین. ابازنمود کمتر یتوان از حد مشخصمیرا هم ن یو سرتاسر یطولهای ههواد
 د،دارینگه( باز متریسانت 0/۱) ینچا ۰ یزانهواده را تنها به م یسرتاسرهای همواجه خواهد کرد. چنانچه، روزن

و  سرعتبهو جهت دهنده به هوا باشند، هوا پس از ورود،  کنندهیتهدافاقد درپوش  هاروزنه یناگر ا خصوصبه
توان از می یتنها در صورت ین،بنابرا؛ یستن یمطلوبة یدامر، پد ین. ایابدمی یانجر هاجوجه طرفبه یما مستق
 یا متریسانت 0حدود  یکه عرض هواده استفاده نمود عنوانبهسالن  یطول یوارد ددر امتدا یسرتاسرهای هروزن

عال ف هایهواکش یزاندر م یشکه گفته شد، چنانچه با افزا طورهماناما افزودن بر سطح هواده، ؛ داشته باشند یشترب
 هاییکار انداختن هواکش به، حلراه یک. کندمیمناسب را با مشکل مواجه  یکفشار استات قراریهمراه نباشد، بر

ط به اواس یدنرس یبرا یسرعت کاف یورود ی، در هواتواندمیمسئله،  یناست. ا یشترب خلأ یجادا منظوربه تربیش
موارد، به مصرف برق  یشترفعال، در ب هایهواکشاما افزودن بر تعداد ؛ کند یجادشدن را ا نشینتهاز  یشسالن، پ

 یانجرة کنند یتدرپوش هداة یمشکلات، تعب یناجتناب از ا ی. براشودمیسالن منجر  ایو کاسته شدن از دم تربیش
شوند، میباز  یینو رو به پا یکه به شکل کتاب هادرپوش ینباشد. ا یدمف تواندمی، هاهواده یهوا، در مدخل ورود

 .کندیم یتهدا یابدیمسقف سالن تجمع  یکیدر نزد گرمی که یهواة تود طرفبهرا به سمت بالا و  یورود یهوا

 از برخورد ،یا ثانرا محدود نگه داشت  هاهوادهتوان سطح می، اولا  ی،هایدرپوش ینبا استفاده از جن یب،ترت ینبد 
 یمتما .یستن یکار مشکل عنوانیچهبه یستمی،س ینچن ینمود. برقرار یریگجلو هاجوجهبا  یورود یهوا یممستق
 یرمس یتمامهواده، در  عنوانبه ی،شکل و سرتاسر یلمستط یکبارة روزن یکاست،  ازممجموعه ل ینا یبرا آنچه

 هنگام بازکه  استآن  یینپا یهدر منتها ال شدهیهتعبدرپوش  یکسقف، با  یکیسالن و در نزد یطول یوارهر دو د
 یتبه سمت سقف سالن هدا یما را مستق یورود سرد یسازد و هوامیدرجه  ۲0حدود  ایهیزاو یوارشدن، با د

 ی،حالت یناستفاده نمود. در چن یکهواده بار یسرتاسرى، از تعداد یکهواده بار یک جایبهممکن است،  ی،. گاهکندمی
 ،یشبهای هبه شکل پنجر هاهواده ینخواهد داشت. امروزه، ا هاهواکش به تعداد و توان ی، بستگهاهواده ینتعداد ا

گردند که در میساخته و نصب  ایگونهبهمدرن، های هشوند. هوادمیساخته و در ابعاد مختلف ساخته و عرضه 
 هاآنز رأس به سالن ممانعت کنند و در هنگام باز بودن، هوا تنها ا ینشت یهنگام بسته بودن، از ورود هرگونه هوا

 چراکه یابد،از کف هواده به سالن راه  یاو  هاکنارهبتواند از  یستی، هوا نباهاهواده گونهینابه سالن وارد شود. در 
 یزه،مکانهای ههواد یناة انجامد. موتور باز و بسته کنندمیشدن بستر  یسو خ هاجوجه یبه سرماخوردگ یاتفاق ینچن
 هایشود. کابل یریجلوگ شدهنصبهای هگردد تا از عدم تقارن هواد یهتعب یجانب یواردر مرکز د یستیبا
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شده و  یدگیممکن است دچار کش یاد،با طول ز هایسالندر  ویژهبه، هاهوادهباز و بسته کردن  یبرا مورداستفاده
 یلاست هاییلهم ورنظم ینا یمناسب هوا به درون سالن دچار اختلال شود. برا یعو توز هاهواده یکنواختباز شدن 
 کارآمدتر هستند. یل،طو هایسالن یبرا ویژهبه، مترمیلی ۵با قطر 
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 فعال هایهواکش تعداد نسبت به موردنیاز هواده سطح .ل
دارد.  یسالن خاص، به حداکثر تعداد هواکش مشمول را در آن سالن بستگ یک یبرا یازهواده موردن میران
حداقل زمستانه،  هایهتهو یک تأمین یمتر، در زمستان، برا ۰۱با عرض  یگوشت هایهپرورش جوج هایسالنعموما ، 
 تربیشدر  یزان،م ینهستند. ا یازمندخود ن طولمتر از  ۰۱هر  یمتر(، به ازا ۰) ینچا ۰۰هواکش با قطر  یک کمدست
ة یتهو یک یرقرارکمتر است، به ب گرادسانتیة درج ۰۲که درجه حرارت از  سر سال یها، در طول ماههاسالن
ة درج ۰۲-۰۵ ی، با دماترمعتدل یوهواآب یبا همان قدرت، برا یاز. تعداد هواکش موردنشودمیمنجر  قبولقابل

 .یابدمی یشمتر از طول سالن، افزا ۰۱هر  یبه ازا عدد 0/۰به  ،گرادسانتی

قرار  موردمحاسبه بایستمیخود  یکه در جا درجه حرارت، افزوده خواهد شد یشبا افزا یعتا ،تعداد، طب ینا بر
 .یردگ

 ( است.مترمربع ۱/۱فوت مربع ) ۰۱ یبا تقر ینچی،ا ۰۰هر هواکش  یسطح هواده، به ازا یزانم کمترین

 .شودمیگرفته  در نظر( مترمربع ۵/۰فوت مربع ) ۱۱ یعنی یزانم یندو برابر ا یزسطح هواده ن یزانم بیشترین

 ریتوان به شکل جدول زمی یب،تقر طوربهرا،  یازه کار، با سطح هواده موردنتعداد هواکش مشغول ب ینب ارتباط
 نشان داد

 اندازه هواده اینچی ۶۳تعداد هواده مورد نیاز به ازاء هر عدد هواکش 
 هواکش ۰ هواکش ۲ هواکش ۴ هواکش ۳ هواکش ۸

2۴ 1۱ 12 ۶ 3 122×2۱ cm 

32 2۴ 1۶ ۱ ۴ ۲۱۱×۲۱ cm 

۴۱ 3۶ 2۴ 12 ۶ ۲۱۱×۲۱ cm 

۱۶ ۷2 ۴۱ 2۴ 12 ۲۱۱×۱ cm 

2۱۱ 1۱۱ 1۱۱ ۱۱ 2۱ ۲۱۱× ۱/۱  cm 

 

 

 ةدر محدود یریجدول، مقاد ینکه در ا گرددمی گیرییجهنتدر متن آورده شده،  آنچهتطابق مطالب جدول با  برای
 ینارائه نمود اتوان از جدول فوق میکه  یبرداشت ینترسادهاست.  شدهیانبهر هواکش  یحداقل سطح هواده، به ازا

 آنگاهفرض شود،  (CFM)۰۱۱۱۱برابر با  یتوان یدارا ینچی،ا ۰۰ - مترییسانت ۱۱هواکش  یکچنان چه  کهاست 
توان برون ( CFM) ۰۱۱۱۱هر  یازا ،توان هواکش با سطح هواده، لازم است یننسبت مناسب ب یک یبرقرار یبرا
 ،بایستمی، (CFM)۰هر  یبه ازا یب،ترت ینگردد. ا بینییشپ مربع متریسانت ۵۰۱۱برابر با  یهوا، سطح هواده یده
 توان پسمی یراحتبه ی،ارتباط ینمربع، به سطح هواده اختصاص داده شود. با در نظر گرفتن چن متریسانت ۵۰/۱

که  طورهمانمحاسبه نمود.  یزآن را ن موردنیازسالن، سطح کل هواده  یک موردنیازکل  (CFM) یزانمة از محاسب
 وانت یزانم یننسبت مشخص ب یک یگفته شد، برقرار یفشار منفة یدر تهو ی،نسب خلأ یبرقرار یتدر مبحث اهم

 یهوا یناختلاف فشار مطلوب ب یکبه  یابیدست یبرا هاآن یارمشغول به کار و سطح هواده در اخت هایهواکش
ة دامن یکنبوده بلکه  محدود عدد مشخص، یکاختلاف فشار، به  این کهییازآنجا سالن ضرورت دارد. یروندرون و ب
 یبرا ،بایستمیتوان و بعضا  می ،موردنیازهواکش  یزانم یینها یینبعد از تع ینبنابرا گردیدیمرا شامل  یمشخص

نمود.  یینتع یزآن سن خاص را ن موردنیازسن خاص، سطح هواده  یک ی، براموردنظربه اختلاف فشار  یابیدست
سالن است. سرعت ورود  نبه درو یرونشدن هوا از ب یدهو درون سالن، کش یرونب یهوا ینب یاماحصل اختلاف 



 تهویه    مرغ مادر انجمنمباحث 

 

 

33 

 ز،یاختلاف فشار ن ین. اکندمی یت، تبعبرقرارشدهاختلاف فشار  ینا یزاناز م یممستق طوربههوا به درون سالن، 
 یمخواهمی. هاستآن یارفعال و سطح هواده در اخت هایهواکش یناز نسبت ب یکه گفته شد، خود تابع طورهمان
بلکه سرعت  ،شودمیافزوده  هاآن موردنیازبر توان هواکش  تنهانه، هاجوجه نس یشبا افزا کهآن یلبه دل ییم،بگو

فعال و سطح هواده در  هایهواکش یننسبت ب یستیپس با ،یابدمی یشافزا یزن هاآن یهوابر ییجاجابهمطلوب 
، هاهوادهاز  ودیور یسرعت هوا یشافزاة کند. لازم ییرسن، تغ یشافزا تناسببهثابت نبوده و  هم هاآن ریااخت
وان ت یشافزا یزانسن، کمتر از م یشافزا تبعبه، هاهوادهسطح  یشافزا یزاناست که م ینسن، ا یشافزا تناسببه

 باشد.  یستمفعال در س هایهواکش

 نیهواکش، ممکن است در سن یک یبرا موردنیازسطح هواده  ینتا دو برابر، ب یاست که اختلاف یلدل ینبه هم
 هایهواکش یننمود که اولا ، نسبت ب گیرییجهنت ینتوان چنمی، شدهگفته هایصحبتة شود. از مجموع یدهمختلف د

 یهوا یانسرعت جر چراکه یست،ثابت ن ی،گوشت یاگله یک ینسن یتمام، در هاآن یارفعال و سطح هواده در اخت
 حسطهمفعال و  هایهواکشتوان  یزانسن، هم م یشبا افزا اگرچه. ثانیا ، کندمی ییرسن تغ تناسببه، هاآن موردنیاز

ة یتهو ی، برقراردرواقعست. هاهوادهاز  یش، بهاهواکش یبرا یشافزا یناما ا ،یابدمی یشافزا هاآن یارهواده در اخت
 با کهدرحالیوابسته است،  هاهواکشبه  کمترو  هاآن یاربه سطح هواده در اخت یشتر، بجوان یهاجوجه موردنیاز

 .یابدمی ییرتغ هاهواکشنسبت به نفع  ینسن، ا یشافزا

 هاییبدون توجه به توان هواکش یکی،مکانة یتهو یستمس یکمسن، در  یگوشت یهاجوجهپس چنان چه، در  
ه آن ب تواندمی یبلکه حت ،نمایدمیکارآمد نة یتهو یک یبه برقرار یکمک تنهانهداده شود،  یشفعال، سطح هواده افزا

، توان (CFM)۲هر  ینمود، به ازا یددر جدول ادامه برخورد خواه یکه در ستون یگریوارد کند. مطابق فرمول د طمهل
است.  پیشنهادشدهمربع، سطح هواده،  یسانت ۰۲معادل  یامربع،  ینچا ۰ ،کنندیمبرقرار  هاهواکشکه  هوا یبرون ده

دو برابر  یبا تقر یزانم ین. اهست موردنیازمربع، سطح هواده  یسانت ۰۰معادل  (GEM)۰هر  یصورت، به ازا یندر ا
 یحاتتوض یکه در ابتدا طورهماناست.  (CFM)هر  ی, کمتر مربع، به ازا۵۰/۱ یعنیدر فرمول قبل،  شدهیینتعمقدار 

حداقل سطح  کنندهیانبتوان میاز آن آورده شد، مطالب جدول را  شدهاستخراجمربوط به جدول اول و فرمول 
تا  جدول یمطابق متن آورده شده در بالا یز،دانست و حداکثر آن ن( CFM) ۰۱۱۱۱ ینچیا ۰۰هواکش  یک موردنیاز

گرفت که فرمول دوم که از جدول دوم استخراج  یجهنت توانیم ین،بنابرا؛ است یشافزاقابلحداقل  یزاندو برابر م
از جدول اول، به  شدهاستخراجفرمول  کهدرحالی ده،بو ترنزدیک موردنیازحداکثر سطح هواده  یینبه تع شودمی

جهت نصب در سالن  موردنیاز یهاتعداد هواکشمحاسبه  یکه برا طورهماناست.  ترنزدیک موردنظرحداقل سطح 
 یسطح هواده لازم برا یینتع یحداکثر آن برا یرآن است که مقاد تریحصح یزن موردنیازرد سطح شد در مو یانب

 . یردقرار بگ مورداستفاده ننصب در سال

 هاهوادهاز  یورود یهوا یرا برا یسرعت کمتر یگری،عامل د یافصل و  یاکه سن گله  یطیاست، در شرا یهیبد
 یهوا یبرا یشتریسرعت ب که یدرزمان، به سمت حداکثر و هاهواکشبه توان  هاهواده، نسبت سطح کندمیاقتضا 
 نیکه نسبت ب یمداشته باش یاد. به شودمی یلنسبت به سمت حداقل متما ینا است، یاجمورداحت هاهوادهاز  یورود
ود به مدار است، ور یهواکش لازم برا یزانمستقل از م ی، امرهاآن موردنیازفعال و سطح هواده  هایهواکشتوان 
کنند. جدول دوم که می ییرتغ ،سن و فصل ویژهبه یط،شرا تناسببهنبوده و  یثابتة یدپد هاآن یهردو، درهرحالاما 

، هاهوادهاز  واردشده یسالن با سرعت هوا یعرض ینبة نشان دادن رابط یبرا ییراهنما ید،کنمیدر ادامه ملاحظه 
، توان هاهوادهسطح ة کنند یینعامل تع تریناصلی یعتا  طباست.  موردنیازمختلف هوا و سطح هواده  یفشارها
 در سالن است. شدهیهتعب هایهواکش
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 انتخاب هواکش  .م
تنها  عنوانبهاندازند و می یاناختلاف فشار، هوا را به جر یجادبا ا یکی،مکانة یتهو هاییستم، در سهاهواکشی 

غالبا   یور،پرورش ط هایسالنة یدر تهو مورداستفاده هایهواکش. یندآمی حساببه هایستمس یناة محرک یروین
فوت  یبا واحدها ،گیریاندازهمختلف  هاییستمکه در س واکشهستند. توان برونده ه یمحور یانو جر ایهپروان

در  تواندمیهواکش  یکیاست که  ییحجم هوا یزانمعرف م ،شودمی یانمترمکعب در ساعت ب یا یقهمکعب در دق
 ،، سرعت آنشودمی یانب ینجابه معمولا که  قطر پروانه یلکند. اطلاعات مربوط به هواکش، از قب جاجابهواحد زمان 

بر انتخاب  یرگذارتأث یمختلف، از عوامل اصل یکاستات ی( در فشارهاCFMهوا ) یده یانجر یتتوان موتور و ظرف
و  ایهکرکرهای هیچقاب هواکش، وجود در یاتپروانه، خصوص ی. شکل و طراحروندمیبه شمار  هاهواکش
. دینآمی حساببه هاهواکشبر عملکرد  مؤثرعوامل  یگراز د یز،محافظت در برابر باد و عملکرد موتور ن هایسرپوش
 فشار یشبا افزا تواندمیمحافظ،  هایو سرپوش ایهکرکرهای هیچ، درهاپروانه یبر رو گردوغباروجود 

 کند. بازده هواکش یجاداختلال ا هاآن کاراییدر  ید،آمیبه شمار  هاهواکشدر عملکرد  یعامل منف یککه  استاتیک
در  ییجوصرفه یتاهم یلهوا در مورد آن است، به دل ییو توان جابجا یمصرف یانرژ ینرابطه بة کنند یانکه ب
با ة که پروان یهایی. عموما  هواکشیدآمیبه شمار  هواکشعوامل مهم مؤثر در انتخاب  یگراز د ی،انرژهای هینهز

 ینرتپربازدهدارند.  یهستند، در عمل بازده بهتر یترکوچکة پروان یکه دارا ییهاآندارند، نسبت به  یشتریقطر ب
 انیجر یتبا ظرف ینچیا ۰۰ یا یمترمیلی ۱۱۱ هایهواکش ی،حداقلة یتهو یستمس یکاستفاده در  ی، براهاهواکش

 هایهواکش ینپاسکال هستند. ا 0۱ یکو فشار استات یقهدر دق مترمکعب ۰۲0 یادر ساعت  مترمکعب ۱۱۵۱۱ یهوا
 هاآنعملکرد  یتبلافاصله ظرف یبا رسند و تقرمیخود  یینها سرعتبه یعا  تک دوره، پس از وارد شدن به مدار سر

 یکارکنان ییشنوا یبرا آوریانزعامل محرک و  یک عنوانبه نند،کمی یجادا هاهواکشکه  یی. مقدار صداشودمی یدارپا
 بیش هواکش تعداد دورة پروان که یزانماست. به هر  یتاهم یدارا یز،مداوم در معرض آن قرار دارند، ن طوربهکه 
 استفاده از محافظ گوش است. یازمندداشته باشند، ن یبلدس ۵0از 

 تیتوان برونده هوا فعالة کنند یینتع ی، حال، از عوامل اصلکندمی یط یقههر هواکش در دقة که پروان یدور تعداد
. احتمالا ، با استفاده از چند هواکش تک شودمی موتورها تک دور، گفته گونهینابه باشد،  یقهدر دق یدر دور مشخص

 یزن یهاز تهو یمتنوع یرو به مقاد تأمینرا  حداقل ،ییهتهوتوان میباشند  داشته یکمتوان  کهیدرصورتدور، 
کمتر و تند با تعداد دور  یقه، با تعداد دور در دقآرامدر دو حالت  یتتوان فعال یموتور، دارا کهیدرصورت. یافتدست

 تبه دس هاهواکش ینبا کاربرد ا یهتهو یرکه در مقاد ی. تنوعشودمیباشد، به آن، دو دور گفته  تربیش دقیقه در
 تک دور است. یهاهواکشاز  یشب یدآمی

 ییهاآن، هاهواکشانواع  ینبهتر .هاستآندور تند  دوسومحدود نصف تا  معمولا ، هاهواکش ینکند ا دور توان
 .ودشمیگفته  یرهواکش با دور متغ هاهواکشنوع  به این. رادارندمتفاوت  یردور در مقاد ییرتغ ییهستند که توانا

و فصول را فراهم  ینسن یتمام یسالن برا سطح یتمامدر  یکنواخت یهتهو یامکان برقرار ییهاهواکش ینچن وجود
 وجود دارد. هاآن یبرا یزن ی، اما احتمال بروز مشکلاتکندمی

حساس به دما واگذار شود. های کنندهکنترلدور هواکش به  ییناست که تع یمشکلات مربوط به مواقع یناز ا یکی
بالاتر، ضرورت حفظ دما، موجب عمل کرد آن با  با دورهواکش  یتبه فعال یازن یرغمممکن است، عل ی،حالت یندر چن
ة یوجود دارد )تهو یتیوضع ینکه احتمال وقوع چن شرایطی. در یردلازم صورت نگة یتهو ،درنهایتشود و  کمتردور 

 استفاده شود. سنجزمانحساس به دما، از های کنندهکنترل جایبه یستیحداقل زمستانه(، با
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ار ب یلتحم مسئله باعث ینکند. ا یتفعال یادمدت ز یکه هواکش با دور آرام برا آیدیم یشپ یزمان یگرد کلمش
آن  سوختنمنجر به  درنهایتدرصد حداکثر دور هواکش،  ۱۱کمتر از  ایهو در محدود یدهبه موتور گرد یاضاف
، هاآندرصد حداکثر دور سرعت  ۱0تا  ۱۱از  کمتر یبا سرعت یاد،مدت ز ی، براهاهواکشی ین. استفاده از اشودمی

 شود. یمدرصد تنظ ۱۱ ینب ایههمواره در محدود هاهواکشسرعت  یستی،، باروازاین. نشده است یهتوص

توسط  جاشدهجابه یهوا یزانم یکنند، کاهشمی یتکه با دور آرام فعال ی، زمانهاهواکش ینا یسوم، برا مشکل
 است. شدهمصرف یواحد انرژ ی، به ازاهاآن

حداقل و  یرمقاد ینکه ب انجام شود یاگونهبهو انتخاب هواکش  یهتهو یستمس یلازم است طراح درهرصورت
انتخاب نمود.  هاآنبازده  یمبنا بر بایستمیرا  هاهواکشوجود داشته باشد.  اجراقابلة مرحل ۰ یه،حداکثر تهو

و تعداد دور در  ترکوچکة با قطر پروان هایهواکشارند نسبت به د یتربزرگکه قطر پروانه  ییهاهواکش معمولا 
 دارند. یبازده بالاتر یشترب یقهدق

 آورده نشود. حساببهعملکرد آن ة کنند ییندقت نمود، تنها قطر پروانه هواکش تع باید
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 :هاهواکش نصب محل .ن
 توجه به جهت وزش باد است. هاهواکشمحل نصب  یینمسئله در تع اولین

که در جهت  یردصورت گ یوارید یبرون دمش بر روة یتهو یستمس یک، در هاهواکشنصب  کهیدرصورت
 جملهمنفشار  یجادو ا هاهواکش یت، در اثر فعالیعیطب طوربه. شودمیدچار اختلال  هاآنعملکرد  وزش باد قرار دارد،

 هاهواکشیباعث به وجود آمدن مقاومت در برابر عملکرد  نفوذ، ینود. ا، به درون سالن وارد شهاهواکشیخود 
خواهد  یجد هاهواکشاختلال در عملکرد  ید،به نفوذ هوا کمک نما یزاگر جهت وزش باد ن ی،حالت ین. در چنشودمی

 یهفاقد درپوش باشند توان تخل کهیدرصورت هاهواکشدر ساعت به سمت  یلومترک ۰۱بود. وزش باد، با سرعت 
باشد  ایگونهبه یدقرار دارند، با هاهوادهکه  ی، در محلهاهواکشی. محل نصب دهدمیدرصد کاهش  ۱۱را تا  هاآن

هواکش با  یعرضة منظور، لازم است، فاصل ینا یدهد. برامی .یایدبه وجود ن یورود یهوا یبرا یرهایکه مس
. شودمی یدههواکش کش طرفبه یما صورت، هوا مستق ینا یرمتر باشد، در غ ۲/۱ حدود یافوت  ۵ هواده، حداقل

ن به شکل متقار یجانب یوارهاید یبر رو هاهواکش یستی،هوا، با یعدر توز یکنواختیبه  یابیدست ی، براحالدرعین
 باشد.  یکسان یزن هاآنتوسط  ایجادشده یهواة ینصب شوند و توان تخل

، در مباحث مربوط به هاهواکشنصب  یسقف سالن، برا یحت یاو  یعرض یا یطول یوارهایانتخاب دة دربار
از  یشب یقائل شد، حت هاهوادهمحل  یینتع یکه لازم است برا یتیصحبت شده است. اهم یو عرض یطولة یتهو
انتخاب شود، لازم است،  یتونل یا یطولة یروش تهو کهیدرصورتدارد.  هاهواکشمحل نصب  ییناست که تع یتیاهم
نصب شوند.  یکدیگر یدر دو طرف و روبه رو ی،طول یوارهاید الیهیمنته، در شدهمحاسبهدر ابعاد  وادهجفت ه یک

سالن  تمامی طول، هاهواده یقدر عرض طرف مقابل سالن قرار دارند، هوا پس از ورود از طر هاهواکش، ازآنجاکه
نصب  یطول یوارهاید یبر رو هاهواکشکه  یعرضة یتهو هایروش. در شودمیخارج  هاهواکشنموده و از  یرا ط
ة روزن یکو با عرض کم، به شکل  یوستهپ هاییورود صورتبه هاهواده شودمی یهتوص معمولا گردند، می

محل  ینکها یا ؛ وشوند یهتعب یطول یوارهایبه سقف د یکنزد یانتها یسالن و بر رو تمامی طولدر  ی،سرتاسر
 یفاصله داشته باشد وزش بادها متریسانت ۰۱( سالن، ی)طول یجانب یوارد یانتهاة از لب تواندمی هاهوادهنصب 
 هاجوجهسرد به کف سالن و محل استقرار  یهوا یزشهوا درون سالن منجر شود و ر یبه افت فشار محسوس یدائم

 را به دنبال داشته باشد.

 یاز مقطع عرض بیش ٪۰۱حداقل  یپوشش محافظ و با ابعاد زا هاهوادهلازم است اتفاق،  یناز ا یریجلوگ یبرا 
رو به باد سالن فشار مثبت شکل  یوارو در د یفشار منف یشهپشت به باد سالن هم یوارهواده برخوردار باشند. در د

گرم سالن،  یدوره، هوا یابتدا یروزها یاکه در فصول سرد  گرددمی ینمانع از ا یوارها. ضد باد بودن دیردگمی
 شود.  یدهاز سالن کش یروناست، به ب گرفتهشکل یآن فشار منف یرونکه در ب یوارید یقاز طر

 یطول یوارهاید یبر رو یهواده سرتاسر یمتر باشد، وجود دو سر ۰۱عرض سالن کمتر از  کهیدرصورت
در سرتاسر  زیهواده مرک یسر یکاست، متر باشد، لازم  ۰۱از  یشسالن ب یکه عرض یاست، اما در موارد یکاف

 یانجر یزاناز م یکه در محاسبات گفته شد، تابع طورهمان ،هاهوادهرا کمک کند. سطح  یجانبهای هسقف، هواد
 یهوا یانجر یزانو مرتبط با طول سالن است و م مشخص ، طول هوادهازآنجاکهسالن است.  موردنیاز یهوا

 یسرتاسرهای هتوان، عرض مناسب هوادمی یرزة معادل یقاز طر ،شودمیپس از محاسبه معلوم  یزسالن ن یازموردن
 نمود یینرا تع
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SI  =𝑰در سیستم  =
𝐐

𝟓𝑳𝑪
 

Im  =𝑰 سیستم در =
𝐐

𝟏𝟎𝟎𝟎𝑳𝑪
 

I =آن شدن باز میزان یا هواده عرض (ft یا m) 

=Q میزان  جریان هوا 

L =هواده طول (ft یا m) 

C =(شود استفاده ۷/۰ عدد از مربوطه عدد فقدان صورت در) تخلیه ضریب 

 .است دقیقه در فوت حسب بر هوا سرعت معرف 1۰۰۰ و ثانیه در متر حسب بر هوا سرعت = معرف ۵

 

استفاده در مزارع پرورش  منظوربهاست،  یدهمزرعه ارائه گرد یواناتح یمشترک برا طوربهفرمول  ین، اازآنجاکه
 آن نمود. یگزینرا جا موردنظرتوان، سرعت مناسب و می ی،گوشت یهاجوجه

مختلف متفاوت است، سطح  هایو درجه حرارت ینسن یمناسب برا یهوا یانجر یزان، مییآنجااست، از  بدیهی
 دادن باشد. ییرتغقابل یاز،ن تناسببه بایستمی یز،ن هاهوادهعرض  تردقیقو به عبارت  هاهواده

 تیقادر باشند هوا را در امتداد سقف هدا یستیشوند، بامیسقف قرار داده  یکدر نزد یقطر ینکه بد یهایهواده
، سوکی، از یداکردهپدرون سالن اختلاط  یبا هوا تدریجبهتازه  یهوا ،سازیرقیقة یبر اساس نظر یب،ترت ینکنند. بد
 هوا در. سرعت مطلوب شودمیکاسته  سالن یهوا یآلودگ از یگر،د یو از سو شدهافزوده یورود یهوا یبر دما
(، سرعت متریسانت ۰۱فوت ) ۱حدود  یمسافت یصورت، پس از ط یناست. در ا یهمتر در ثان ۲-۰ ینب هاهوادهمدخل 

که اشاره شد،  گونههمانتوان، می الوصفمع. یدخواهد رس یه،متر در ثان ۱ یعنی، هاجوجه یهوا به حد مناسب برا
نمود. قرار داشتن  یگزین، در فرمول جاشودمیداده  یصتشخ ترمناسب موردنظر یطرا که در شرا یگریهر سرعت د
 یهاولوله هاکشییمس، هاچراغ، هاستونسقف،  ی، مانند ناهموارهاهوادهاز  یورود یهوا یردر مس ی،هرگونه سد

 .شودمیمناسب آن  یساز یقمطلوب هوا و رف یانموانع، باعث برهم خوردن جر یرسا یاو  یساتتأس

، توانمی ی،هواکش ییبالاة هواده با لب یینیپاة لب ینمتر، ب ۲/۱حدود  ایهفاصل یتبودن رعا پذیرامکانصورت  در
به تعداد  هاهواکشصورت، لازم است،  ینکرد. در ا یهسالن هواده و هواکش تعب یطول یوارهر دو د یبر رو

 نظورمبهتقارن،  یتتا انتها نصب شوند. رعا یواردر هر د ینه،به شکل قر یکدیگر،از  یمساوة با فاصل شدهمحاسبه
 یکدر  یهتعب جایبهتوان، میرا  هاهواکشاست.  یمطلوب آن، ضرور سازیرقیقمتوازن هوا و  یانجر یبرقرار

گروه هواکش،  دو ی،طول یوارهر د یتوان بر رومیمثال،  ینصب نمود. برا یزن یبه شکل گروه ی،طول یفرد
هت ج یستی،، باهاگروهکرد.  یهتعب یعرض یواربا د یوارو چ طول د یکدیگربا  یواربرابر نصف طول د یابافاصله
خودکار متصل های کنندهکنترلبه  هاهواکش کهیدرصورتقرار داشته باشند.  یکدیگر یتقارن، روبرو یبرقرار

شود که تقارن موجود حفظ گردد. امروزه،  یمتنظ یاگونهبه اهآنخاموش و روشن شدن  یبهستند، لازم است، ترت
 است. شدهعرضه هاآنباز و بسته نمودن خودکار  یو چگونگ هاهواده یجهت طراح یمتنوع یتجار یستمهایس
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